
สัมนารับฟังความคิดเห็นใน
การศึกษา

“ภาพอนาคตพลังงานไทย 2560”
ภาพอนาคตพลงังานโลกและ

ทิศทางพลงังานไทย

สถาบนัวิจยัพลงังาน จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั

20 กนัยายน 2560
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ภาพอนาคตพลงังานไทยทย
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TIEB scenario

แผน Thailand Integrated 
Energy Blueprint (TIEB) 
แผนบูรณาการณ์เป็นไปตาม

เป้าหมาย

Scenario I.1: 

Industrial focus 

โครงสร้างเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปในทิศ
ทางด้านอุตสาหกรรม

Scenario I.2:  

Agri & Service

โครงสร้างเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปในทิศ
ทางด้านบริการและ

เกษตร

Scenario II: 

Low Oil price

ราคาน ้ามันในตลาดโลก
สูงหรือต่้ากว่าคาดการณ์Scenario III: High EV 

เทคโนโลยี EV และ 
Batteries มีการพัฒนา
และตลาดตอบสนอง

อย่างรวดเร็ว
(Disruption)

Scenario IV: High PV

ระบบผลิตไฟฟ้าจาก 
Solar 22,000 MW ๑ 

2036



แบบจ าลองสมดุลพลังงาน
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แบบจ าลองพลังงาน: 
Road Transport: Stock Turnover
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TIEB SCENARIO 
(THAILAND INTEGRATED ENERGY BLUEPRINT)
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ภาพอนาคต TIEB ปรับข้อมูลปีฐาน 2016 และปรับตัวเลขคาดการณ์เศรษฐกิจปี 2017
ขยายตัวประมาณร้อยละ 3.5 

ทีม่า: สศช.

ผลิตภณัฑม์วลรวมฯ ประชากรและครวัเรือน ราคาน ้ามนั

ทีม่า: มท. สศช. ทีม่า: IEA WEO2016
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ภาพอนาคต TIEB แผนบูรณาการณ์พลังงาน

EEDP

AEDP

Gas planOil plan

PDP

เป้าหมายลด Energy Intensity ร้อยละ 30 
เทียบกับปีอ้างอิง พ.ศ. 2010

เป้าหมายพลังงาน
ทดแทนรวม 30% 
ของการใช้พลังงาน
ขั้นสุดท้าย

ปริมาณส ารองลดลง ความ
ต้องการการน าเข้า LNG
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ

ลดสัดส่วนการใช้ก๊าซฯ ใช้ถ่าน
หินและRE ในการกระจายแหล่ง
และชนิดพลังงาน ซื้อไฟฟ้ามาก

ขึ้น

ปรับโครงสร้างราคา ลด
จ านวนชนิดเชื้อเพลิง พัฒนา
ขนส่งน้ ามันทางท่อ และการ
ส ารองน้ ามันทางยุทธศาสตร์
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ภาพอนาคต TIEB แผนบูรณาการณ์พลังงาน (เป้าหมายพลังงานทดแทน)

ไฟฟ้า 
(20% ของปริมาณ

การผลิตไฟฟ้า)

ความร้อน 
(36.67% ของการ
ใช้เชิงความร้อน)

ขนส่ง
(25% ของการใช้ใน

ภาคขนส่ง)

พลังงานทดแทน
(30% ของการใช้พลังงาน

ข้ันสุดท้าย

แสงอาทิตย์ 6,000 MW
ชีวมวล 5,570 MW
ลม 3,002 MW
ก๊าซชีวภาพ (ของเสีย+พิชพลังงาน) 1,280 MW
ขยะชุมชนและอุตสาหกรรม 550 MW
พลังน้ าจากเขือนขนาดใหญ๋ 2,906 MW

ชีวมวล 22,100 ktoe
ก๊าซชีวภาพ 1,200 ktoe
ขยะ 495 ktoe
อ่ืนๆ 10 ktoe

ไบโอดีเซล 14 ล้านลิตร/วัน
เอทานอล 11.3 ล้านลิตร/วัน
CBG 4,800 ตัน/วัน
ไพโรไลซิส 0.53 ล้านลิตร/วัน
อ่ืนๆ 10 ktoe
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ภาพอนาคต TIEB
ปัจจุบันประเทศไทยยังพึ่งพาการใช้พลังงานจากฟอสซิลเป็นหลัก 
โดยเฉพาะน ้ามันและก๊าซธรรมชาติ พลังงงานหมุนเวียนยังมีสัดส่วน
ไม่มากนัก
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ภาพอนาคต TIEB ถ่านหินและพลังงานหมุเวียนมีบทบาทมากขึ น ในภาพรวมมี
แนวโน้มท่ีต้องพึ่งพาการน้าเข้ามากขึ น โดยเฉพาะก๊าซธรรมชาติ
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ALTERNATIVE SCENARIOS
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TIEB scenario

แผน Thailand Integrated 
Energy Blueprint (TIEB) 
แผนบูรณาการณ์เป็นไปตาม

เป้าหมาย

Scenario I.1: 

Industrial focus 

โครงสร้างเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปในทิศ
ทางด้านอุตสาหกรรม

Scenario I.2:  

Agri & Service

โครงสร้างเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปในทิศ
ทางด้านบริการและ

เกษตร

Scenario II: 

Low Oil price

ราคาน ้ามันในตลาดโลก
สูงหรือต่้ากว่าคาดการณ์Scenario III: High EV 

เทคโนโลยี EV และ 
Batteries มีการพัฒนา
และตลาดตอบสนอง

อย่างรวดเร็ว
(Disruption)

Scenario IV: High PV

ระบบผลิตไฟฟ้าจาก 
Solar 22,000 MW ๑ 

2036



Scenario I:  EcoRes
โครงสร้างเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางด้าน

อุตสาหกรรม หรือ บริการ/เกษตร

Page 15ท่ีมา: TDRI 2017

สมมติฐานอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจรายสาขา



Scenario I:  EcoRes
โครงสร้างเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงส่งผลต่อโครงสร้างการใช้พลังงานไม่มาก
นัก แต่อาจท้าให้ประสิทธิภาพการใช้พลังงานดีขึ นหรือแย่ลงได้

Page 16

การใช้พลังงานขั้นสุดท้าย

ท่ีมา: LEAP result



Scenario II:  Low oil price
ราคาน ้ามันในตลาดโลกต่้ากว่าคาดการณ์ที่ระดับ 50 
USD/bbl ในปี 2036

Page 17ท่ีมา: IEA, EIA



Scenario II:  Low oil price
น ้ามันส้าเร็จรูปมีแนวโน้มที่จะมีการใช้มากขึ นในขณะที่การใช้
ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ และพลังงานหมุนเวียนมีแนวโน้มลดลง 
ส่งผลต่อภาพรวมประสิทธิภาพแย่ลงเล็กน้อย

Page 18ท่ีมา: LEAP result

การใช้พลังงานขั้นสุดท้ายของ Low oil price scenario เทียบกับ TIEB scenario



Scenario III: High EV
EV ในประเทศไทยเติบโตในอัตราเร่งเทียบเท่ากับค่าเฉลี่ยของ
โลก LDV: BEV & PHEV 3 ล้านคัน และ eMC 18 ล้านคัน
ภายในปี 2036

ท่ีมา: IEA Global EV Outlook 2016 Page 19

Electric car stock eMC stock



Scenario IV: High PV
สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ 12% ของการผลิต
ไฟฟ้าทั งหมด (ก้าลังการผลิตติดตั ง22,000 MW)

ท่ีมา: Energy Technology Perspective 2016, IEA Page 20

สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจาก PV ของโลก 12% ในปี 2036 และ 16% ในปี 2050



Scenario: 
High EV and High PV

Peak load จะเปลี่ยนไปเป็นช่วงหัวค่้าอย่างชัดเจน Peak 
load เพิ่มขึ นไม่มากนัก

Page 21
หมายเหตุ: 1) แบบจ้าลอง SAM ส้าหรับ PV profile

2) ข้อมูลจก สนพ. ส้าหรับรูปแบบการอัดประจุ EV 

ผลกระทบของ PV และ EV ที่มีต่อ Load profile



Page 22
หมายเหตุ: 1) แบบจ้าลอง SAM ส้าหรับ PV profile

2) ข้อมูลจก สนพ. ส้าหรับรูปแบบการอัดประจุ EV 

Scenario: 
High EV and High PV

กรณี High EV + High PV จะท้าให้ Load profile มีลักษณะ 
Duck curve และท้าให้ Peak เพิ่มสูงขึ นอย่างมีนัยส้าคัญ

ผลกระทบของ PV และ EV ที่มีต่อ Load profile กรณี High EV + High PV



Page 23
หมายเหตุ: 1) แบบจ้าลอง SAM ส้าหรับ PV profile

2) รูปแบบการอัดประจุ EV อยู่ภายใต้สมมติฐานท่ีช่วงเวลาการอัดประจุแปรผกผันกับอัตราค่าไฟฟ้าแบบ Real-time pricing

Scenario: 
High EV and High PV

มาตรการด้านราคาเป็นกลไกส้าคัญที่คาดว่าจะช่วยบริหาร
จัดการ Load ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ผลกระทบของ PV และ EV ที่มีต่อ Load profile กรณี High EV + High PV และมีการใช้มาตรการด้านราคา 



Low coal-fired power
ก้าลังการผลิต รฟฟ. ถ่านหินภาคใต้ (4,800 MW) และ รฟฟ. 
นิวเคลียร์ (2,000 MW) ไม่สามารถด้าเนินการได้ 

ท่ีมา: PDP2017, IEA, IRENA Page 24

ก าลังการผลิต รฟฟ. ถ่านหินภาคใต้และนิวเคลียร์ สมมุติฐาน LCOE เฉลี่ย



Low coal-fired power
การที่ รฟฟ. ถ่านหินภาคใต้ (4,800 MW) และ รฟฟ. 
นิวเคลียร์ (2,000 MW) ไม่สามารถด้าเนินการได้ จะท้าให้
ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าเฉลี่ยเพิ่มขึ น แต่จะท้าให้ GHG ลดลง

Page 25

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า
อัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากภาคการผลิตไฟฟ้า



Final energy demand ทุก Scenario ยังชี ให้เห็นถึงแนวโน้มการใช้พลังงานที่เพ่ิมขึ น 
เพียงแต่มีอัตราการขยายตัวที่แตกต่างกัน 1.83 – 2.84 % ต่อปี 

BEV = 37%

ULG & GSH = 40%

BEV = 100%
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Final energy demand
การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างเศรษฐกิจคาดว่าจะส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณการใช้พลังงานมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับผลกระทบจาก EV 
และราคาน ้ามันต่้า

BEV = 37%

ULG & GSH = 40%

BEV = 100%

Page 27



Net import / TPES
ประเทศไทยมีแนวโน้มการน้าเข้าพลังงานเพิ่มมากขึ นในทุก
กรณี คาดว่ามีสัดส่วนการน้าเข้าร้อยละ 77-82

BEV = 37%

ULG & GSH = 40%

Diesel & B100 = 20%

BEV = 100%

ULG & GSH = 40%
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Net import / TPES
ปัจจัยส่วนใหญ่ส่งผลให้ระดับการน้าเข้าลดลงเล็กน้อย ยกเว้น
ราคาน ้ามันต่้าและโครงสร้างเศรษฐกิจที่เน้นภาคอุตสาหกรรม

BEV = 37%

ULG & GSH = 40%

BEV = 100%

ULG & GSH = 40%
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Energy-related GHG
การปล่อย GHG มีแนวโน้มเพิ่มขึ นในทุกกรณี เป้าหมาย
Thailand NDC ส้าหรับภาคพลังงานที่ 439.4 MtCO2 ยังคง
อยู่ในกรอบการคาดการณ์

BEV = 37%

Diesel & B100 = 20%

BEV = 100%
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Energy-related GHG
ปัจจัยต่างๆมีแนวโน้มจะท้าให้เป้าหมายการลด GHG ท้าได้เร็ว
ยิ่งขึ น ยกเว้นเพียงกรณีโครงสร้างเศรษฐกิจที่มุ่งเน้น
อุตสาหกรรม

BEV = 37%

Diesel & B100 = 20%

BEV = 100%
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SCENARIO TO 2050
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“New blueprint” “New paradigm”

“Current policy” “Big change”

Speed of change for digitalization and disruptive technologies

Po
lic

y 
an

d 
bu

sin
es

s t
ra

ns
fo

rm
at

io
n

เทคโนโลยีใหม่ยังไม่สามารถครองส่วน
แบ่งตลาดได้มากนัก ภายใต้นโยบายและ
แผนตามกรอบของ TIEB (2015)

Re
vo

lu
tio

n
Ev

ol
ut

io
n

Incremental Big bang

ตลาดตอบสนองต่อเทคโนโลยีใหม่อย่าง
รวดเร็ว ในขณะที่นโยบายและโครงสร้างธุรกิจ
มีการพัฒนาแต่ยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงเชิง
โครงสร้าง

เทคโนโลยีใหม่มีการใช้ในวงกว้าง ภายใต้
การสร้างสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม
ส าหรับการพัฒนา

Scenario to 2050

นโยบายและโครงสร้างธุรกิจพลังงานมี
การเปลี่ยนปลง แม้ว่าเทคโนโลยีใหม่จะ
ยังเติบโตได้ไม่มากนัก
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Scenario I: Current policy

ตลาดและโครงสร้าง
การใช้พลังงานไม่

เปลี่ยนแปลงมากนัก 
เทคโนโลยีใหม่ยังค่อยๆ
เข้าสู่ตลาดอย่างช้าๆ

Peak load เพิ่มขึ้นและอาจ
เปลี่ยนไปเป็นช่วงหัวค่ าจากการ
ชาร์จ EV และความต้องการช่วง

กลางวันที่ลดลงจาก PV

ความต้องการสร้าง
โรงไฟฟ้าเพิ่มขึ้น

โดยเฉพาะส าหรับการ
ส ารองไฟฟ้า

ประสิทธิภาพพลังงานดี
ขึ้นจาก EM และ
เทคโนโลยีที่ดีข้ึน 

วางแผนโดยเน้นด้าน
ความม่ันคงในการ

จัดหา ตอบสนองความ
ต้องการที่เพิ่มขึ้น

Scenario I:
Current Policy 
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Scenario II: Big Change

เทคโนโลยีใหม่เข้าสู่
ตลาดอย่างรวดเร็ว 

ธุรกิจเดิมเสียส่วนแบ่ง
ตลาดอย่างมีนัยยะ

เกิด Duck curve จาก
load ช่วงกลางวันที่
จาก PV และ load 

ช่วงหัวค่ าที่เพิ่มขึ้นจาก 
EV

มีความโรงไฟฟ้าเพิ่มขึ้น
เพื่อตอบสนอง Peak 
และการส ารองไฟฟ้า 
อาจมีต้นทุนการจัดหา

ไฟฟ้ามากข้ึนจาก 
Ramp-up

EE ในภาพรวมอาจมี
ปัญหา แต่ RE ยัง

เติบโตได้ดี

วางแผนโดยเน้นด้าน
ความม่ันคงในการ

จัดหา ตอบสนองความ
ต้องการที่เพิ่มขึ้น

Scenario II: 
Big Change 



Source: CAISO

Actual and net demand in CA in Aug 15, 2017

Solar ≃ 14% 
of total installed capacity

2017 ตัวอย่างการเกิด Duck curve ใน California Independent System Operator 
(CAISO) – Net Demand ในเดือนสิงหาคม 2017

Scenario II: Big Change
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หมายเหตุ: 1) แบบจ้าลอง SAM ส้าหรับ PV profile

2) ข้อมูลจก สนพ. ส้าหรับรูปแบบการอัดประจุ EV 

ผลกระทบของ PV และ EV ที่มีต่อ Load profile กรณี High EV + High PV

Scenario II: Big Change
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Scenario III: New Blueprint

ตลาดและโครงสร้าง
การใช้พลังงานไม่

เปลี่ยนแปลงมากนัก 
เทคโนโลยีใหม่ยังค่อยๆ
เข้าสู่ตลาดอย่างช้าๆ

Peak load ยังคง
เพิ่มขึ้นจากเศรษฐกิจที่
โตขึ้น แต่จะถูกชดเชย
ด้วยการจัดการ Load 

ที่มีประสิทธิภาพ

อาจมีก าลังการผลิต
ส่วนเกิน ความต้องการ
สร้างโรงไฟฟ้าลดลง 

ต้นทุนการจัดหาไฟฟ้า
อาจไม่เปลี่ยนแปลงมาก

นัก

EE ในภาพรวมดีขึ้น 
เช่นเดียวกับ RE ยัง

เติบโตได้ดี

วางแผนด้านการใช้และ
การจัดหาควบคู่กัน 

และสร้าง
สภาพแวดล้อมรองรับ

การเติบโตของ
เทคโนโลยีใหม่

Scenario III: 
New Blueprint
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Scenario III: New Blueprint

Integrated 
resource 
planning

Business 
restructuring

Pricing 
Incentive

Time-based tariff, e.g. 
real-time pricing

Standard and 
infrastructure

Integration 
of var-RE

- Demand response

- Flexible Power plant

- System friendly 
deployment of RE

- Vehicle-to-Grid (V2G)

Contribution 
to domestic 

industries

ที่มา: IEA – World Energy Outlook 2016 และประเด็นจากการประชุมกลุ่มย่อย 4 ครั ง
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Scenario IV: New Paradigm

เทคโนโลยีใหม่เข้าสู่
ตลาดอย่างรวดเร็ว 

ธุรกิจเดิมเสียส่วนแบ่ง
ตลาดอย่างมีนัยยะ

การจัดการ Load และ
การผลิตที่ดี ท าให้ผล
กระทบจาก PV และ 

EV มีไม่มากนัก

ความต้องการโรงไฟฟ้า
ใหม่มีลดน้อยลง ต้นทุน
การจัดหาไฟฟ้าอาจ
ลดลง มี Prosumer

เพิ่มมากข้ึน

EE ในภาพรวมดีขึ้น 
เช่นเดียวกับ RE ยัง

เติบโตได้ดี

วางแผนด้านการใช้และ
การจัดหาควบคู่กัน 

และสร้าง
สภาพแวดล้อมรองรับ

การเติบโตของ
เทคโนโลยีใหม่

Scenario IV: 
New Paradigm
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หมายเหตุ: 1) แบบจ้าลอง SAM ส้าหรับ PV profile

2) รูปแบบการอัดประจุ EV อยู่ภายใต้สมมติฐานท่ีช่วงเวลาการอัดประจุแปรผกผันกับอัตราค่าไฟฟ้าแบบ Real-time pricing

ผลกระทบของ PV และ EV ที่มีต่อ Load profile กรณี High EV + High PV และมีการใช้มาตรการด้านราคา 

Scenario IV: New Paradigm
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Download document at http://www.eri.chula.ac.th


