
ระเบยีบวธิวีจิยัและสมมตฐิาน: 
 ดา้นเศรษฐศาสตร ์

โครงการน ารอ่งการตดิตัง้โซลารร์ฟูท็อปเสร ี  
(ระบบผลติไฟฟ้าดว้ยแสงอาทติยส์ าหรบับา้น

และอาคาร)  



รูปแบบการชดเชยทีเ่ลอืกมาใช้ 
• รปูแบบที ่ 1- การผลติแบบใช้เอง (ตาม
นโยบายโครงการน ารอ่งโซ่ลารร์ฟูเสร)ี 

• รปูแบบที ่ 2- Net-metering พร้อมระบบการ
สะสมเครดติและซือ้คนื (rolling credit and 
buyback) 

• รปูแบบที ่ 3- Net-billing พร้อมระบบการซือ้คนื
แบบทนัท ี และไมม่กีารสะสมเครดติ (real-
time buy back, no rolling credit) 



รูปแบบที ่ 1- การผลติแบบใช้เอง  
(ตามนโยบายโครงการน ารอ่งโซ่ลารร์ฟูเสร)ี 

 
 • ตามนโยบายโครงการน ารอ่งโซ่ลารร์ฟูเสร ี 100 MW 

• เน้นการผลติเพือ่ใช้เองกอ่น 

• ไฟฟ้าส่วนเกนิจะไมม่กีารชดเชย 

• ข้อก าหนดการเชือ่มตอ่ของโครงการน้ี ไดจ้ ากดัขนาดตดิตัง้ 
PV แยกตามระดบัแรงดนัทีร่ะบบนั้นๆเชือ่มตอ่อยู ่ เพือ่ลด
การเกนิไฟฟ้าส่วนเกนิไหลเข้า grid 

• ส าหรบังานวจิยัน้ี คณะวจิยัฯ จะตัง้สมมตฐิานให้ขนาด
ตดิตัง้ของ PV มากกวา่ความต้องการใช้ไฟฟ้า เพือ่ให้เกดิ
ไฟฟ้าไหลย้อน ซึง่น าไปสู่การประเมนิผลกระทบตา่งๆได ้

 



รูปแบบที ่ 2- Net-metering พร้อมระบบการสะสม
เครดติและซือ้คนื (rolling credit and buyback) 

• ในแตล่ะรอบบลิ ไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้าก PV จะน ามาหกัลบกบัไฟฟ้าทีใ่ช้จาก grid และถา้
ไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้าก PV มคีา่มากกวา่ ไฟฟ้าส่วนนั้นจะถกูเก็บเป็นเครดติทีอ่ตัราเทา่กบัราคา
ขายปลกี 

• ไฟฟ้าส่วนเกนิทีเ่ป็นเครดติ สามารถเก็บสะสมและสามารถน าไปหกัลบกลบหน่วยกบัไฟฟ้าทีซ่ือ้
จากการไฟฟ้าได ้ จนหมดระยะเวลาสงูสุดทีส่ามารถเก็บเครดติได ้ (Banking period) 

• เมือ่หลงัจบระยะการเก็บสะสมแลว้ เครดติส่วนทีเ่หลอืตะถกูซือ้คนืในอตัราตา่งๆ เช่น ต า่กวา่ 
เทา่กบั หรอื สงูกวา่ราคาขายปลกี ในงานวจิยันี้ จะใช้อตัราการซือ้คนืเทา่กบัอตัราขาย
ปลกี 

• เครดติทีเ่ก็บสะสมนั้นสามารถน าไปหกัลบกลบหน่วยไดใ้นทุกช่วงเวลาในจ ากดัวา่จะเป็น on-
peak หรอื off-peak  แตบ่างการไฟฟ้า เช่น ConEdison จะก าหนดไว้วา่ไฟฟ้าเครดติที่
ผลติไดจ้าก PV ในช่วงเวลาใดๆ ต้องใช้หกัลบกลบหน่วยในช่วงเวลานั้นๆ เช่นถา้ผลติ
ในช่วง on-peak ต้องน าไปหกัหน่วยในช่วง on-peak เช่นเดยีวกนักบัในกรณีของ off-
peak 
 



รูปแบบที ่ 3- Net-billing พร้อมระบบการซือ้คนืแบบทนัท ี  
และไมม่กีารสะสมเครดติ (real-time buy back, no rolling 

credit) 
• รูปแบบน้ีเน้นการชดเชยดว้ยการซือ้คนืแบบทนัท ี

• ในแตล่ะชัว่โมงทีไ่ฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้าก PV มปีรมิาณมากกวา่ความต้องการใช้
ไฟฟ้า ไฟฟ้าส่วนเกนิทีไ่หลย้อนเข้า grid จะไดร้บัการชดเชยเป็นราย
ชัว่โมง แตถ้่าในชัว่โมงใดทีไ่ฟฟ้าจาก PV ไมเ่พยีงพอ ผู้ใช้ไฟฟ้าจะซือ้
ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าตามปกต ิ    

• อตัราการรบัซือ้คนื สามารถเป็นไดท้ัง้ต า่กวา่ เทา่กบั หรอืสูงกวา่อตัรา
ขายปลกี ในแตล่ะเดอืน บลิคา่ไฟฟ้าสุทธจิะเกดิจากการน าเอายอดคา่ใช้
ไฟฟ้าจรงิหกัลบกบัยอดการซือ้ไฟฟ้าคนื 

• รูปแบบการชดเชยลกัษณะน้ี มคีวามยดืหยุน่สงู สามารถประยกุตใ์ช้ได้
ตัง้แตก่ารช่วยกระตุ้นให้เกดิการตดิตัง้ โดยการก าหนดอตัราการรบัซือ้คนืที่
สูง (เช่น เทา่กบั หรอื สูงกวา่อตัราขายปลกี) จนถงึสถานการณใ์น
อนาคตเมือ่มกีารตดิตัง้ PV มากขึน้เรือ่ยๆ โดยการก าหนดอตัรารบัซือ้ที่
สะท้อนต้นทนุทีล่ดลง (Avoided Cost) ในการขยายระบบ G,T,D ซึง่
สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นประเทศสหรฐัอเมรกิา 



Selected Compensation Schemes: Summary 

ตวัแปรทีพ่จิารณา 
โครงการน ารอ่ง

ฯ 
Net-metering แบบเก็บ

เครดติและซือ้คนื 
Net-billing แบบซือ้คนืโดยทนัท ี

จ านวนมเิตอร ์
(Number of 
Registers) 

2 1 2 

รูปแบบการสนบัสนุน 
(Compensation 

Type) 
ไมม่กีารชดเชย 

.ในรปูแบบของหน่วยไฟฟ้า  
(kWh) 

ในรปูแบบของเหน่วยเงนิ  (e.g. 
THB) 

ระยะเวลาการสนบัสนุน 
(Compensation 

Timeframe) 
- รายเดอืน รายชัว่โมง 

ระยะของรอบบลิ 

 (Billing period) 
รายเดอืน รายเดอืน รายเดอืน 

ระยะเวลาสะสมเครดติ
(Banking period) 

ไมม่ ี รายปี ไมม่ ี

การเก็บสะสมเครดติ
(Rolling credit) 

ไมม่ ี ม ี (kWh) ไมม่ ี

อตัราการบัซือ้คนื 
(Buyback rate) 

- อตัราขายปลกี 
ต า่กวา่/เทา่กบั/สงูกวา่อตัราขาย

ปลกี 



การเลอืกตวัแทนรปูแบบการใช้ไฟฟ้า 
และการออกแบบขนาดตดิตัง้ของ PV เพือ่ใช้ในงานวจิยั 



รูปแบบลกัษณะการใช้ไฟฟ้า 
รูปแบบ-I รูปแบบ-II รูปแบบ-III รูปแบบ-IV 

•บา้นทีอ่ยูอ่าศัย 
 
 
 
ไมม่กีารใช้ไฟฟ้า
ช่วงกลางวนั  

 
 

•กจิการขนาดเล็ก 
 
 
 
 

 
•กจิการขนาดกลาง 
 
 
 

 
 

มกีารใช้ไฟฟ้าช่วง
กลางวนั 

•กจิการขนาดใหญ ่
 
 
 
 

 
• รปูแบบธุรกจิ
เฉพาะ 
 
 
 
 
การใช้ไฟฟ้า
คอ่นข้างคงที ่

•องคก์รไม่
แสวงหาผลก าไร 
 
 
 
 
การใช้ไฟฟ้า
เหมอืนการผลติ

ของ PV 



การเลอืกรปูแบบการใช้ไฟฟ้า 
ประเภทลกูค้า ลกัษณะการใช้

ไฟฟ้า 
การเลอืกเป็นตวัแทนใน

การวเิคราะห ์
1. บ้านทีอ่ยู่
อาศัย (ใช้
ไฟฟ้าช่วง
กลางวนัน้อย) 

เป็นตวัแทนบ้านอยูอ่าศัย
ทีไ่มม่ ี load กลางวนั 

2. กจิการขนาดเล็ก (ช้
ไฟฟ้าช่วงกลางวนัมาก) 

เป็นตวัแทนบ้านอยูอ่าศัย
ทีม่ ี load กลางวนั 

3. กจิการขนาดกลาง 
(ใช้ไฟฟ้าช่วงกลางวนัมาก) 

เป็นตวัแทนกจิการขนาด
กลาง 

4. กจิการขนาดใหญ ่
(ใช้ไฟฟ้าคอ่นขา้งคงที)่ 

เป็นตวัแทนกจิการขนาด
ใหญ ่

5. ธุรกจิเฉพาะอยา่ง ไมน่ ามาประกอบการ
วเิคราะห ์

6. องคก์รไมแ่สวงหา
ผลก าไร 

ไมน่ ามาประกอบการ
วเิคราะห ์



การก าหนดขนาดก าลงัการผลติตดิตัง้ PV 
• การน า load profiles มาประกอบการวเิคราะห ์ จะเป็นการน ารปูแบบ (shape) มา

ใช้และมกีารปรบัขนาดความสงูต า่ของ load (magnitude) เพือ่ให้เหมาะสมกบัขนาด
การใช้ไฟฟ้าของผูล้งทุนระบบพลงังานแสงอาทติย ์  

• เช่น ส าหรบับา้นอยูอ่าศัย load profiles เฉลีย่จากกลุม่ตวัอยา่งมคีวามต้องการ
ไฟฟ้าสงูสุดอยูท่ีเ่พยีง 1 kW เทา่นั้น ซึ่งคอ่นขา้งต า่ ทมีวจิยัจงึต้องปรบัความสงู
ของ load ดงักลา่วขึน้เพือ่ให้สอดคลอ้งกบัลกัษณะผูล้งทุน   

• นอกจากน้ี load ทีน่ ามาจากผูใ้ช้ไฟฟ้าทีเ่ป็นกจิการขนาดใหญส่่วนใหญ ่ เป็น
อาคารพาณชิยแ์ละอุตสาหกรรมซึ่งอาจมพีืน้ทีต่ดิตัง้โซลารร์ฟูท็อปไมเ่พยีงพอตอ่
ความต้องการใช้ไฟฟ้า 

• เปอรเ์ซ็นตข์อง peak load ในการออกแบบขนาด PV: 

– บา้นทีอ่ยูอ่าศัย ทัง้มแีละไมม่กีารใช้ไฟฟ้ากลางวนั 100 เปอรเ์ซ็นต ์

– กจิการขนาดกลางและใหญ่ 50 เปอรเ์ซ็นต ์

• แปรผนั PV/Load ratio เพือ่ค านึงถงึลกัษณะการตดิตัง้ขนาด PV เทยีบกบัโหลดที่
หลากหลาย 



ลกัษณะการใช้ไฟฟ้าทีเ่ลอืกและขนาดก าลงัผลติตดิตัง้ของ PV 
(กรณฐีาน) 

Load 
Type 

Peak 
(kW) 

PV Size  (% 
Peak load) 

PV 
Size 

(kWdc) 
Resident
ial 

3 100 3 

SGS 2.276 - 3 

MGS 200 50 100 

LGS 2,000 50 1,000 

• บ้านทีอ่ยูอ่าศัยแบบไมม่กีารใช้ไฟฟ้ากลางวนั > 150 หน่วยตอ่เดอืน Block rate 
และ TOU rate 

• Block rate และ TOU rate 
• กจิการขนาดกลาง Medium General Service (MGS): TOU rate 
• กจิการขนาดใหญ ่ Large General Service (LGS): TOU rate 



สมมตฐิานทีใ่ช้ในงานวจิยั 



System 
Parameters 

หน่วย 

ขนาดก าลงัการผลติ
ตดิตัง้ PV 

ขึน้กบัรปูแบบการใช้
ไฟฟ้า 

kW 

ชนิด Module Standard 
Crystalline  

ประสิทธภิาพ 
Module 

15 % 

อตัราส่วน DC to AC  1.1 

ประสิทธภิาพ 
Inverter  

(เปลีย่น Inverter 
ทุกๆ 10 ปี) 

96 % 



Orientation หน่วย 

ชนดิ Array Fixed Open Rack 

Tilt (Latitude) 13.7  องศา 

Azimuth (หนัหน้า
ไปทางใต)้ 

180 องศา 

อตัราการสญูเสีย 
(losses) 

14.08 % 



Lifetime หน่วย 
ช่วงเวลาทีศึ่กษา 25 ปี 

อตัราการเส่ือมสภาพ 0.5 % ตอ่ปี 

System Cost หน่วย 
บ้านทีอ่ยูอ่าศัย  67.50 บาท/วตัต ์
กจิการขนาดเล็ก 67.50 บาท/วตัต ์
กจิการขนาดกลาง 45 บาท/วตัต ์
กจิการขนาดใหญ ่ 40 บาท/วตัต ์



Financial Parameter หน่วย 

อตัราส่วนหน้ี 0 % 

อตัราเงนิเฟ้อ 2.5 % ตอ่ปี 

อตัราคดิลด 2.67 ส าหรบับ้านทีอ่ยู่
อาศัย 

6.62 ส าหรบักจิการขนาด
กลางและใหญ ่

% ตอ่ปี 

คา่ประกนัภยั 0.25 % ราคาคา่ตดิตัง้ 



บ้านทีอ่ยูอ่าศัย 
Block Rate 

หน่วย 

1-150 หน่วย 3.0894 บาท/หน่วย 

151-400 หน่วย 4.0628 บาท/หน่วย 

Over 400 หน่วย 4.2627 บาท/หน่วย 
อตัรา Fixed charge 38.22 บาท/เดอืน 

อตัราการเตบิโตของ
การใช้ไฟฟ้า 

3.5 % 

บ้านทีอ่ยูอ่าศัยและกจิการขนาดเล็ก 
Block Rate 

Note: รวม Ft  แลว้  (-0.1590 บาท/หน่วย เมือ่ กนัยายน-ธนัวาคม 2560) 



บ้านทีอ่ยูอ่าศัย  
TOU Rate  

หน่วย 

On peak  5.6392 บาท/หน่วย 

Off peak 2.4779 บาท/หน่วย 

อตัรา Fixed charge 38.22 บาท/เดอืน 

อตัราการเตบิโตของ
การใช้ไฟฟ้า 

3.5 % 

บ้านทีอ่ยูอ่าศัยและกจิการขนาดเล็ก TOU Rate 

Note: รวม Ft  แลว้  (-0.1590 บาท/หน่วย เมือ่ กนัยายน-ธนัวาคม 2560) 



กจิการขนาดกลาง
และใหญ ่ TOU 

Rate 

หน่วย 

On peak  4.1965 บาท/หน่วย 

Off peak 2.4517 บาท/หน่วย 

อตัรา Demand 
charge 

132.93 บาท/kW 

อตัรา Fixed charge 312.24 บาท/เดอืน 

อตัราการเตบิโตของ
การใช้ไฟฟ้า 

3.5 % 

กจิการขนาดกลางและใหญ ่ TOU Rate 
 

Note: 12-24 kV ส าหรบั กฟน) 
รวม Ft  แลว้  (-0.1590 บาท/หน่วย เมือ่ กนัยายน-ธนัวาคม 2560) 


