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งานสัมมนาสรุปผลการศึกษา

โครงการศึกษาวิเคราะหโครงการนํารองการสงเสริมติดตั้งโซลารรูฟเสรี

ผลการศึกษาดานเทคนิค : ผลกระทบตอแรงดันไฟฟา, 

กําลังไฟฟาสูญเสีย, ความตองการใชไฟฟาสูงสุด

วันจันทรท่ี 4 กันยายน พ.ศ. 2560 เวลา 9:00-12:30 น. 

ณ หอง 801 อาคารจามจุรี 10 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ผศ.ดร.สุรชัย ชัยทัศนีย

ดร.รองฤทธ์ิ ฉัตรถาวร

ภิคเนตร อังอภิวัชรชวาล

เฉลิมจิต กล่ันสุภา

หองปฏิบัตกิารวิจัยระบบไฟฟากําลัง คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย1
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ผลกระทบดานแรงดันไฟฟาดานที่ 1

• Solar PV สงผลใหระดับแรงดันไฟฟาที่จุดเชื่อมตอมีคาสูงข้ึน

• พิจารณา ณ จุดเชื่อมตอเปนสําคัญ เนื่องจากเปน Local Impact และ Grid Code มีเกณฑแรงดันไฟฟา

ผลกระทบดานกําลังไฟฟาสูญเสียดานที่ 2

• Solar PV สงผลใหกําลังไฟฟาสูญเสียเพิ่มข้ึนหรือลดลงได (ข้ึนกับปริมาณกําลังการผลิต และ Load Profile)

• สงผลกระทบข้ึนไปยังระบบโครงขายไฟฟาระดับที่สูงข้ึนไดในระยะยาว และ สัมพันธกับผลดานเศรษฐศาสตร

ผลกระทบดานความตองการใชไฟฟาสูงสุดดานที่ 3

• Solar PV สงผลใหความตองการใชไฟฟาสูงสุดลดลงได (ข้ึนกับ Load Profile)

• สงผลกระทบข้ึนไปยังระบบโครงขายไฟฟาระดับที่สูงข้ึนไดในระยะยาว และ สัมพันธกับผลดานเศรษฐศาสตร

ขอบเขตการดําเนินงาน
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ขอบเขตการดําเนินงานเหตุใดตองรักษาระดับแรงดันไฟฟาใหอยูภายในเกณฑ

ผลกระทบของ Solar PV ตอระดับแรงดันในระบบจําหนายไฟฟา
สถานีไฟฟา

1.05 p.u.

1 p.u.

0.95 p.u.

แรงดัน ( p.u. )

ระยะทาง ( ความยาว )

สายปอนที่มีโหลดกระจายอยู

แรงดันสูงสุดที่ยอมรับได

แรงดันต่ําสุดที่ยอมรับได

แรงดันปกติ ชวงของแรงดันที่ยอมรับได

DG

กรณีไมมี DG ในสายปอน

กรณีมี DG ในสายปอน

สถานีหรือหมอแปลงไฟฟา

หนวยงาน
ระดับแรงดัน

แรงดันปานกลาง แรงดันตํ่า

การไฟฟานครหลวง 

(MEA)

12 กิโลโวลต

24 กิโลโวลต

1 เฟส 230 โวลต

3 เฟส  400  โวลต 

การไฟฟาสวนภูมิภาค

(PEA)

22 กิโลโวลต

33 กิโลโวลต

1 เฟส 220 โวลต

3 เฟส  380  โวลต 
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ขอบเขตการดําเนินงานเหตุใดตองรักษาระดับแรงดันไฟฟาใหอยูภายในเกณฑ
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ขอบเขตการดําเนินงานเหตุใดตองรักษาระดับแรงดันไฟฟาใหอยูภายในเกณฑ

ตัวอยางการรองเรียนของ กฟภ.
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ขอบเขตการดําเนินงานกําลังไฟฟาสูญเสียมีความสําคัญอยางไร

ความหมายของกําลังไฟฟาสูญเสีย

 ประสิทธิภาพของระบบไฟฟาใดๆ

=
พลังงานไฟฟา Output

พลังงาน Input

=
พลังงาน Input − กําลังไฟฟาสูญเสีย

พลังงาน Input

 กําลังไฟฟาสูญเสีย คือ ความรอนท่ีเกิดบนตัวนําไฟฟา 

= (กระแสไฟฟา)
2

x ตัวตานทานของสายไฟฟา

 กําลังไฟฟาสูญเสียมีคามาก --> สิ้นเปลืองตนทุนดําเนินการ ไดแก ตนทุนพลังงาน Input

และ Investment Cost (สงผลใหประเทศเกิดความสูญเสียทรัพยากรในภาพรวม)
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ขอบเขตการดําเนินงานกําลังไฟฟาสูญเสียมีความสําคัญอยางไร
• การไฟฟานครหลวง

- ป พ.ศ. 2558

- หนวยซื้อพลังงานไฟฟา เทากับ 51,620.94 ลานหนวย

- หนวยจําหนายพลังงานไฟฟา เทากับ 49,818.80 ลานหนวย

- หนวยสูญเสียพลังงานไฟฟา เทากับ 1,802.14 ลานหนวย

- คิดเปน “รอยละ 3.49” ของหนวยซ้ือพลังงานไฟฟา

• การไฟฟาสวนภูมิภาค

- ป พ.ศ. 2558

- หนวยซื้อพลังงานไฟฟา เทากับ 130,385.18 ลานหนวย

- หนวยจําหนายพลังงานไฟฟา เทากับ 123,209.85 ลานหนวย

- หนวยสูญเสียพลังงานไฟฟา เทากับ 7,175.33 ลานหนวย

- คิดเปน “รอยละ 5.50” ของหนวยซ้ือพลังงานไฟฟา
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ขอบเขตการดําเนินงานSolar PV มีผลตอ Peak Load อยางไร

ผลของ Solar PV ตอ Peak Load

( ที่มา : “What the duck curve tells us about managing a green grid”, California ISO, 2013 )
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ขอบเขตการดําเนินงานSolar PV มีผลตอ Peak Load อยางไร

ผลของ Solar PV ตอ Peak Load
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โครงสรางการศึกษาวิเคราะห

หัวขอการนําเสนอ

1) ผลการศึกษาและวิเคราะห “ผลกระทบจากโซลารรูฟท็อป 100 MW”

2) ผลการศึกษาและวิเคราะห “ตําแหนงติดตั้ง” และ “ปริมาณกําลัง

ผลิตติดตั้ง” สําหรับผลกระทบตอแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟาสูญเสีย

3) ผลการศึกษาและวิเคราะห “การลดคาความตองการใชไฟฟาสูงสุด”

แนวคิดสําคัญ : 

1) โครงการโซลารรูฟทอ็ป 100 MW เกิดผลกระทบตอระบบไฟฟาหรือไม 

2) ปริมาณกําลงัผลิตติดต้ังสูงสุดของ Solar PV ควรเปนเทาไร

10



Faculty of Engineering, Chulalongkorn University
www.eng.chula.ac.th

ผลการศึกษาและวิเคราะห

ผลกระทบจากโซลารรูฟท็อป 100 MW
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ผลกระทบจากโซลารรูฟท็อป 100 MW

• การไฟฟาฝายจําหนายแหงละ 50 MW
• บานอยูอาศัย (ผูใชไฟฟาประเภทที่ 1) จํานวน 10 MW

• สมมติติดตั้ง 10 kW ตอ ราย

• อาคารพาณิชย (ผูใชไฟฟาประเภทที่ 2, 3 และ 4) จํานวน 40 MW

• สมมติติดตั้ง 250 kW หรือ 1 MW ตอ ราย

*จํานวนผูใชไฟฟาในแตละประเภท นํามาจาก รายงานประจําป 2559 สําหรับ กฟน. และ รายงานประจําป 2559 (ยกราง) สําหรับ กฟภ.

การไฟฟา

ฝายจําหนาย

จํานวนผูใชไฟฟา

ประเภทบานอยู

อาศัยท้ังหมด*

(ราย)

จํานวนผูใชไฟฟา

ประเภทอาคาร

พาณิชยท้ังหมด*

(ราย)

จํานวนผูใชไฟฟา

ประเภทบานอยูอาศัยท่ี

ติดตั้งโซลารรูฟท็อปได 

(ราย)

จํานวนผูใชไฟฟา

ประเภทอาคารพาณิชยท่ี

ติดตั้งโซลารรูฟท็อปได 

(ราย)

การไฟฟา

นครหลวง
3,062,576 542,148

1,000 40 หรือ 160
การไฟฟา

สวนภูมิภาค
16,739,341 1,617,919

(1) จํานวนผูใชไฟฟาทัว่ไป 

vs ผูใชไฟฟาที่ติดตั้งโซลาร

รูฟทอ็ป
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• การไฟฟาฝายจําหนายแหงละ 50 MW
• บานอยูอาศัย (ผูใชไฟฟาประเภทที่ 1) จํานวน 10 MW

• สมมติติดตั้ง 10 kW ตอ ราย

• อาคารพาณิชย (ผูใชไฟฟาประเภทที่ 2, 3 และ 4) จํานวน 40 MW

• สมมติติดตั้ง 250 kW หรือ 1 MW ตอ ราย

ผลกระทบจากโซลารรูฟท็อป 100 MW

การไฟฟา

ฝายจําหนาย

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุด

โดยเฉลี่ยราย 30 นาที* (เมกะวัตต)

อัตราสวนระหวางปริมาณ 50 MW 

กับ ความตองการใชไฟฟาสูงสุด

โดยเฉลี่ยราย 30 นาที (รอยละ)

การไฟฟา

นครหลวง
9,296.57 0.5378

การไฟฟา

สวนภูมิภาค
20,854.00 0.2398

*คาความตองการใชไฟฟาสูงสุด นํามาจาก รายงานประจําป 2559 สําหรับ กฟน. และ รายงานประจําป 2559 (ยกราง) สําหรับ กฟภ.

(2) ปริมาณกําลังไฟฟา

โซลารรูฟทอ็ป vs โหลดใน

ระบบจําหนายไฟฟา
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ผลกระทบจากโซลารรูฟท็อป 100 MW

Source: www.pinterest.com

Source: commons.wikimedia.org/wiki/File:European_Distribution_System.svg

โซลารรูฟท็อปกระจายตัวในระบบจําหนายไฟฟาอยางไร

(3) ปริมาณกําลังไฟฟา

จากโซลารรูฟทอ็ปในระบบ

จําหนายไฟฟา
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ผลกระทบจากโซลารรูฟท็อป 100 MW

• การไฟฟาฝายจําหนายแหงละ 50 MW
• บานอยูอาศัย (ผูใชไฟฟาประเภทที่ 1) จํานวน 10 MW

• สมมติติดตั้ง 10 kW ตอ ราย

• อาคารพาณิชย (ผูใชไฟฟาประเภทที่ 2, 3 และ 4) จํานวน 40 MW

• สมมติติดตั้ง 250 kW หรือ 1 MW ตอ ราย

*จํานวนระบบ (LV หรือ MV) ≈ คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดโดยเฉลี่ยราย 30 นาทีของระบบ (LV หรือ MV) (หนวย MW)

Utilization Factor × คาพิกัดกําลังไฟฟาชองหมอแปลงไฟฟาตนทาง (หนวย MVA)
จํานวนสายปอนที่หมอแปลงไฟฟาตนทางรองรับ

การไฟฟา

ฝายจําหนาย

จํานวนระบบ LV

โดยประมาณ*

(วงจร)

จํานวนระบบ MV

โดยประมาณ*

(วงจร)

ปริมาณกําลังผลิตติดตั้ง

สําหรับบานอยูอาศัยตอ

วงจร (กิโลวัตต)

ปริมาณกําลังผลิตติดตั้ง

สําหรับอาคารพาณิชย

ตอวงจร (กิโลวัตต)

การไฟฟา

นครหลวง
40,549 968 0.2466 41.3223

การไฟฟา

สวนภูมิภาค
113,622 2,606 0.0880 15.3492

(3) ปริมาณกําลังไฟฟา

จากโซลารรูฟทอ็ปในระบบ

จําหนายไฟฟา
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ผลการศึกษาและวิเคราะห

ตําแหนงติดตั้ง และ ปริมาณกําลังผลิตติดตั้ง
(พิจารณาเกณฑดานแรงดันไฟฟา และ กําลังไฟฟาสูญเสีย)
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สรุปประเด็นสําคัญเก่ียวกับขอกําหนดการเชื่อมตอฯ

ขอกําหนดการเชื่อมตอที่เกี่ยวของกับขนาด Solar PV 

ในระบบจําหนายของการไฟฟานครหลวง

ขอกําหนดการเชื่อมตอ

ระบบโครงขายไฟฟา

ระดับแรงดันไฟฟาของระบบจําหนาย การไฟฟานครหลวง

115 kV 69 kV 24 kV 12 kV
230/400 V

แบบ 1 เฟส

230/400 V

แบบ 1 เฟส หลายชุด

ระเบียบ กฟน.

พ.ศ. 2558

(SPP & VSPP)

ไมเกิน

180 MW/วงจร

ไมเกิน

90 MW/วงจร

ไมเกิน

8 MW/วงจร

และ

ไมเกิน 20%

ของพิกัด

หมอแปลง

ไมเกิน

4 MW/วงจร 

และ

ไมเกิน 20%

ของพิกัด

หมอแปลง

ไมเกิน

5 kW/เฟส และ

ไมเกิน 15% ของ

พิกัดหมอแปลง

ผลตางระหวางเฟส

ไมเกิน 5 kW และ

ไมเกิน 15% ของ

พิกัดหมอแปลง

เอกสารแนบทาย 2.1

พ.ศ. 2559

(Solar PV Rooftop 

อยางเสร)ี
- -

เอกสารแนบทาย 6.1 

พ.ศ. 2556

(Solar PV Rooftop)

ไมเกิน

10 kW/เฟส และ

ไมเกิน 15% ของ

พิกัดหมอแปลง

ไมเกิน 15% ของ

พิกัดหมอแปลง
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ขอกําหนดการเชื่อมตอ

ระบบโครงขายไฟฟา

ระดับแรงดันไฟฟาของระบบจําหนาย การไฟฟาสวนภมูิภาค

115 kV 33 kV 22 kV
380/220 V

แบบ 1 เฟส

380/220 V

แบบ 1 เฟส หลายชุด

ระเบียบ กฟภ.

พ.ศ. 2559

(SPP & VSPP)

ไมเกิน

120 MW/วงจร

(Single Conductor)

ไมเกิน

230 MW/วงจร

(Double Conductor)

ไมเกิน

10 MW/วงจร

และ

ไมเกิน 75% ของ

พิกัดหมอแปลง

ไมเกิน

8 MW/วงจร

และ

ไมเกิน 75% ของ

พิกัดหมอแปลง

ไมเกิน

5 kW/เฟส

และ ไมเกิน 

15% ของพิกัด

หมอแปลง

ผลตางระหวางเฟส

ไมเกิน 5 kW

และ ไมเกิน 15%

ของพิกัดหมอแปลง

เอกสารแนบทาย 2.2

พ.ศ. 2559

(Solar PV Rooftop 

อยางเสร)ี

เอกสารแนบทาย 6.2 

พ.ศ. 2556

(Solar PV Rooftop)

- -
ไมเกิน 25% ของพิกัดหมอแปลง

(ถูกกําหนดไวเฉพาะในป พ.ศ. 2556)

สรุปประเด็นสําคัญเก่ียวกับขอกําหนดการเชื่อมตอฯ

ขอกําหนดการเชื่อมตอที่เกี่ยวของกับขนาด Solar PV 

ในระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค

18



Faculty of Engineering, Chulalongkorn University
www.eng.chula.ac.th

“ตําแหนงติดต้ัง” และ “ปริมาณกําลังผลิตติดต้ัง”

Maximum Photovoltaic Penetration Levels on Typical Distribution Feeders, 

National Renewable Energy Laboratory (NREL), 2012

• ติดตั้ง ณ ชวงบริเวณตนสาย

• ติดตั้ง ณ ชวงบริเวณกลางสาย

• ติดตั้ง ณ ชวงบริเวณปลายสาย

Hosting Capacity Method for NY, EPRI, 2016 Criteria for Analysis
 Voltage
 Protection
 Power Quality/Voltage
 Reliability/Safety• Hosting capacity is calculated on each feeder node

• Evaluations consider

- Local constraints

- Upstream constraints
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ผลกระทบดานแรงดันไฟฟา

การติดตั้งท่ีตําแหนงปลายสาย*จะมี

แนวโนมทําใหระดับแรงดันไฟฟาท่ีจุดเชื่อม

ตอมีคาสูงท่ีสุด

การติดตั้งดวยปริมาณกําลังผลิตติดตั้งท่ี

มากขึ้นจะมีแนวโนมทําใหระดับ

แรงดันไฟฟาท่ีจุดเชื่อมตอมีคาสูงท่ีสุด

*ขนาดหมอแปลงเทากับ 300 kVA

R เทากับ 0.1004𝛀𝛀/km และ X เทากับ 0.1209 𝛀𝛀/km
ความยาวสาย เทากับ 5 km 20
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ผลกระทบดานกําลังไฟฟาสูญเสีย

การติดตั้งโซลารรูฟท็อปท่ีตําแหนงปลายสาย*จะมีแนวโนมในการลดปริมาณกําลังไฟฟาสูญเสียไดมาก

ท่ีสุด ถาหากปริมาณกําลังผลิตติดตั้งอยูในชวงท่ีเหมาะสม มิฉะน้ัน ตําแหนงปลายสายจะเปนตําแหนงท่ี

กอผลกระทบดานกําลังไฟฟาสูญเสียไดมากท่ีสุด

*โหลดรวมเทากับ 45 kW ขนาดหมอแปลงเทากับ 300 kVA, 

R เทากับ 0.1004𝛀𝛀/km, X เทากับ 0.1209 𝛀𝛀/km
ความยาวสาย เทากับ 5 km
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1. สรางระบบไฟฟาตัวแทนระบบจําหนายไฟฟา (Typical System) โดยการกําหนด

รูปแบบวงจรและความยาวสายไฟฟา

2. พิจารณาคาความตองการใชไฟฟาต่ําสุดที่เกิดข้ึนในระบบไฟฟาเพื่อจําลองกรณีที่มี

โอกาสเกิดกําลังไฟฟาไหลยอนมากที่สุด

3. อาศัยพิกัดแรงดันไฟฟาตามขอกําหนดการเช่ือมตอ และ ปริมาณกําลังไฟฟาสูญเสียที่

เปลี่ยนแปลงไปที่ยอมรับได เปนเกณฑในการกําหนดปริมาณกําลังผลิตติดตั้งสูงสุด 

4. ทดสอบตําแหนงการติดตั้ง ณ ชวงบริเวณตนสาย กลางสาย และ ปลายสาย โดย

คํานวณปริมาณกําลังผลิตติดตั้งสูงสุด (Maximization) ในแตละตําแหนง

5. เปรียบเทียบปริมาณกําลังผลิตติดตั้งสูงสุดที่เกิดจากเกณฑดานแรงดันไฟฟา และ

เกณฑดานกําลังไฟฟาสูญเสียที่เปลี่ยนแปลงไปที่ยอมรับได โดยจะเลือกคาที่ต่ํากวา

ระเบียบวิธีในการวิจัย
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ขอมูลที่ใชในการศึกษาและวิเคราะหผลกระทบฯ

• แบบจําลองระบบจําหนายแรงดันต่ํา

MV/LV
ปริมาณโหลดต่ําสุดรวมทั้งหมด 

เทากับ 15% ของคาพิกัดหมอแปลง

พารามิเตอรหมอแปลงไฟฟา

พารามิเตอรสายจําหนาย

การไฟฟาฝายจําหนาย
คาพิกัดกําลัง

(kVA)

คาพิกัดแรงดัน

(kV)

Resistance

(p.u.)

Reactance

(p.u.)

การไฟฟานครหลวง 150 24/0.400 0.00670 0.03940

การไฟฟาสวนภูมิภาค 100 22/0.380 0.00670 0.04955

การไฟฟา

ฝายจําหนาย

คาพิกัดกระแส

(kA)

คาพิกัดแรงดัน

(kV)

Resistance

(ohm/km)

Reactance

(ohm/km)

ระยะหางของโหลดตําแหนงแรก

กับดาน LV ของหมอแปลง (km)

คาความยาวสาย

(km)

การไฟฟา

นครหลวง
0.11 0.400 0.5414 0.2625 0.000 0.500

การไฟฟา

สวนภูมิภาค
0.10 0.380 0.8664 0.1149 0.050 1.000

จํานวนประมาณ 

40,549 และ 113,622 วงจร ตามลําดับ
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ขอมูลที่ใชในการศึกษาและวิเคราะหผลกระทบฯ

• แบบจําลองระบบจําหนายแรงดันปานกลาง

พารามิเตอรหมอแปลงไฟฟา

ปริมาณโหลดตํ่าสุดรวมทั้งหมด 

เทากับ 20% ของคาพิกัดหมอแปลง

การไฟฟา

ฝายจําหนาย

คาพิกัดกระแส

(kA)

คาพิกัดแรงดัน

(kV)

Resistance

(ohm/km)

Reactance

(ohm/km)

ระยะหางของโหลดตําแหนงแรก

กับดาน LV ของหมอแปลง (km)

คาความยาวสาย

(km)

การไฟฟา

นครหลวง
0.390 24 0.20000 0.29500 0.73539 8.37104

การไฟฟา

สวนภูมิภาค
0.429 22 0.21065 0.41140 0.50000 46.60000

การไฟฟา

ฝายจําหนาย

คาพิกัดกําลัง

(MVA)

คาพิกัดแรงดัน

(kV)

Resistance

(p.u.)

Reactance

(p.u.)

การไฟฟา

นครหลวง
60 112/23.04 0.00393 0.20000

การไฟฟา

สวนภูมิภาค
50 115/23.10 0.00300 0.14997

พารามิเตอรสายจําหนาย

HV/MV

จํานวนประมาณ 

968 และ 2,606 วงจร ตามลําดับ
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ขอบเขตและสมมติฐานที่ใชในการทดสอบ

เกณฑการพิจารณาเรื่องผลกระทบดานแรงดันไฟฟา

การไฟฟาฝายจําหนาย
ระดับแรงดันไฟฟาปกติ

(กิโลโวลต)

ระดับแรงดันไฟฟาต่ําสุด

(กิโลโวลต / p.u.)

ระดับแรงดันไฟฟาสูงสุด

(กิโลโวลต / p.u.)

การไฟฟานครหลวง
24 21.8 / 0.9083 23.6 / 0.9833

0.400 (230 โวลต) 0.371 / 0.9275 0.410 / 1.0250

การไฟฟาสวนภูมิภาค
22 20.9 / 0.9500 23.1 / 1.0500

0.380 (220 โวลต) 0.342 / 0.9000 0.418 / 1.1000

การไฟฟาฝายจําหนาย ปริมาณกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดข้ึนในระบบไฟฟากอนติดตั้ง Solar PV Rooftop

การไฟฟานครหลวง
24 kV 230/400 V

0.5738 MVA (จาก 36 MVA, 1.59%) 0.4468 kVA (จาก 90 kVA, 0.50%)

การไฟฟาสวนภูมิภาค
22 kV 220/380 V

0.6268 MVA (จาก 30 MVA, 2.09%) 0.5709 kVA (จาก 60 kVA, 0.95%)

เกณฑการพิจารณาเรื่องผลกระทบดานกําลังไฟฟาสูญเสีย
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“ตําแหนงติดต้ัง” และ “ปริมาณกําลังผลิตติดต้ัง”

ความตองการใชไฟฟาต่ําสุดคิดเปน รอยละ 15 ของคาพิกัดหมอแปลงไฟฟา*
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ตนสาย กลางสาย ปลายสาย เฉลี่ย/รวม

ปร
ิมา

ณ
กํา

ลัง
ไฟ

ฟา
 (ร

อย
ละ
)

ชวงบริเวณตําแหนงบัสติดตั้ง

ปริมาณกําลังผลิตติดตั้งของโซลารรฟูท็อป

ในระบบไฟฟาแรงดันต่าํของการไฟฟานครหลวง

ติดตั้ง Solar PV Rooftop ณ ชวงบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ติดตั้ง Solar PV Rooftop พรอมกันตลอดทุกชวงบริเวณ

*ขนาดหมอแปลงไฟฟา เทากับ 150 kVA ตําแหนงแท็ป : 1 (24 kV Measured at HV side)

กรณีศึกษา
ตนสาย

(รอยละ)

กลางสาย

(รอยละ)

ปลายสาย

(รอยละ)

เฉลี่ย/รวม

(รอยละ)

ติดตั้ง 1 ตําแหนง 24.27 20.03 15.78** 20.03

ติดตั้งพรอมกัน 3 ตําแหนง
10.54

(~3 ราย)***

8.70

(~2 ถึง 3 ราย)***

6.85

(~2 ราย)***

26.10

(~7 ถึง 8 ราย)***

**ถาหากวิเคราะหตําแหนงติดต้ังปลายสายที่สุด 

จะทําใหตัวเลขนี้มีคาลดลง และ อาจมีคาลดลงจน

มีคานอยกวา 15% ได 

***หมายเหตุ : จํานวนราย 

พิจารณาจากผูเขารวมฯ 

ติดต้ังดวยขนาด 5 kW
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ชวงบริเวณตําแหนงบัสติดตั้ง

ปริมาณกําลังผลิตติดตั้งของโซลารรฟูท็อป

ในระบบไฟฟาแรงดันต่าํของการไฟฟาสวนภูมิภาค

ติดตั้ง Solar PV Rooftop ณ ชวงบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ติดตั้ง Solar PV Rooftop พรอมกันตลอดทุกชวงบริเวณ

“ตําแหนงติดต้ัง” และ “ปริมาณกําลังผลิตติดต้ัง”

ความตองการใชไฟฟาต่ําสุดคิดเปน รอยละ 15 ของคาพิกัดหมอแปลงไฟฟา*

*ขนาดหมอแปลงไฟฟา เทากับ 100 kVA ตําแหนงแท็ป : 3 (22 kV Measured at HV side)

กรณีศึกษา
ตนสาย

(รอยละ)

กลางสาย

(รอยละ)

ปลายสาย

(รอยละ)

เฉลี่ย/รวม

(รอยละ)

ติดตั้ง 1 ตําแหนง 24.23 20.00 15.76** 20.00

ติดตั้งพรอมกัน 3 ตําแหนง
10.53

(~2 ราย)***

8.69

(~1 ถึง 2 ราย)***

6.85

(~1 ราย)***

26.06

(~5 ราย)***

**ถาหากวิเคราะหตําแหนงติดต้ังปลายสายที่สุด 

จะทําใหตัวเลขนี้มีคาลดลง และ อาจมีคาลดลงจน

มีคานอยกวา 15% ได

***หมายเหตุ : จํานวนราย 

พิจารณาจากผูเขารวมฯ 

ติดต้ังดวยขนาด 5 kW
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อย
ละ
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ชวงบริเวณตําแหนงบัสติดตั้ง

ปริมาณกําลังผลิตติดตั้งของโซลารรฟูท็อป

ในระบบไฟฟาแรงดันปานกลางของการไฟฟานครหลวง

ติดตั้ง Solar PV Rooftop ณ ชวงบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ติดตั้ง Solar PV Rooftop พรอมกันตลอดทุกชวงบริเวณ

“ตําแหนงติดต้ัง” และ “ปริมาณกําลังผลิตติดต้ัง”

ความตองการใชไฟฟาต่ําสุดคิดเปน รอยละ 20 ของคาพิกัดหมอแปลงไฟฟา*

*ขนาดหมอแปลงไฟฟา เทากับ 60 MVA จํานวนสายปอนเทากับ 5 สายปอน ตําแหนงแท็ป : 9 (112 kV Measured at HV side)

กรณีศึกษา
ตนสาย

(รอยละ)

กลางสาย

(รอยละ)

ปลายสาย

(รอยละ)

เฉลี่ย/รวม

(รอยละ)

ติดตั้ง 1 ชวงบริเวณ 34.00 32.88 30.93 32.60

ติดตั้งพรอมกัน 3 ชวงบริเวณ
11.84

(~7 ถึง 28 ราย)**

11.45

(~6 ถึง 27 ราย)**

10.77

(~6 ถึง 26 ราย)**

34.06

(~20 ถึง 82 ราย)**

หมายเหตุ : คาสูงสุด (จํานวนราย) พิจารณาจากผูเขารวมฯ ติดต้ังดวยขนาด 250 kW

หมายเหตุ : คาตํ่าสุด (จํานวนราย) พิจารณาจากผูเขารวมฯ ติดต้ังดวยขนาด 1 MW
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ชวงบริเวณตําแหนงบัสติดตั้ง

ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังของโซลารรูฟทอ็ป

ในระบบไฟฟาแรงดันปานกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาค

ติดตั้ง Solar PV Rooftop ณ ชวงบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ติดตั้ง Solar PV Rooftop พรอมกันตลอดทุกชวงบริเวณ

“ตําแหนงติดต้ัง” และ “ปริมาณกําลังผลิตติดต้ัง”

ความตองการใชไฟฟาต่ําสุดคิดเปน รอยละ 20 ของคาพิกัดหมอแปลงไฟฟา*

*ขนาดหมอแปลงไฟฟา เทากับ 50 MVA จํานวนสายปอนเทากับ 5 สายปอน ตําแหนงแท็ป : 9 (115 kV Measured at HV side)

กรณีศึกษา
ตนสาย

(รอยละ)

กลางสาย

(รอยละ)

ปลายสาย

(รอยละ)

เฉลี่ย/รวม

(รอยละ)

ติดตั้ง 1 ชวงบริเวณ 33.76 29.18 23.82 28.92

ติดตั้งพรอมกัน 3 ชวงบริเวณ
13.60

(~7 ถึง 27 ราย)**

11.75

(~6 ถึง 24 ราย)**

9.59

(~5 ถึง 19 ราย)**

34.94

(~17 ถึง 70 ราย)**

หมายเหตุ : คาสูงสุด (จํานวนราย) พิจารณาจากผูเขารวมฯ ติดต้ังดวยขนาด 250 kW

หมายเหตุ : คาตํ่าสุด (จํานวนราย) พิจารณาจากผูเขารวมฯ ติดต้ังดวยขนาด 1 MW
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คําอธิบายผลลัพธที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟา

• ผลการศึกษา “ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังสูงสุด” มีความสอดคลองกับ “เกณฑ 

20%” ของคาพิกัดกําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟาที่การไฟฟานครหลวงกําหนด 

อยางไรก็ตาม ในกรณีของการไฟฟาสวนภูมิภาค “เกณฑ 75%” ของคาพิกัด

กําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟา อาจเปนอัตราที่ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียที่

เพิ่มสูงขึ้นได

แนวคิดสําคัญ : 

1) คาดวากําลังไฟฟาสูญเสียที่เพิ่มขึ้นเปนอุปสรรคสําคัญในการเพิ่มพิกัดปริมาณกําลังผลิต

ติดต้ัง (เชน เพิ่มจาก 15%, 20%)

2) ในกรณีที่ภาครัฐตองการพิจารณาเพิ่มปริมาณกําลังผลิตติดต้ัง คากําลังไฟฟาสูญเสียน้ีควร

ถูกรวมพิจารณาในแผนการสงเสริมพลังงานทดแทนดวย

36



Faculty of Engineering, Chulalongkorn University
www.eng.chula.ac.th

ผลการศึกษาและวิเคราะห

การลดคาความตองการใชไฟฟาสูงสุด
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“การลดคาความตองการใชไฟฟาสูงสุดของประเทศ”

ขนาดติดตั้ง Solar PV**

ป 2559 เทากับ 2,582.04 MW

ป 2569 เทากับ 4,922.40 MW

ป 2579 เทากับ 6,000.00 MW

*Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ กฟน. และ กฟภ. และ คาพยากรณโหลด อางอิงจาก แผน PDP2015

**ขนาดติดตั้ง Solar PV (2559) นํามาจาก ฐานขอมูล SPP/VSPP (กกพ.) และ ป 2569/2579 อางอิงจาก แผน AEDP2015

โหลด* ป 2559

โหลด* ป 2569

โหลด* ป 2579

Load Growth เฉลี่ยปละ 3%
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ขอมูลที่ใชในการศึกษาและวิเคราะหผลกระทบฯ

• การแบงประเภทของผูใชไฟฟาในแตละระดับแรงดันไฟฟา
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ความตองการใชไฟฟาในระบบแรงดันต่ํา การไฟฟานครหลวง 

และ ปริมาณกําลังไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทติย

ความตองการใชไฟฟา กอนติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาจาก Solar PV

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจาก Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดเกิดข้ึนชวงเวลากลางคืน

Rating of MV/LV transformers = 150 kVA

ขนาดติดต้ัง Solar PV

ตามพิกัดสูงสุดที่ระบุไวใน Grid code
15 % of Rating transformers = 22.5 kVA

80 % of Rating transformers = 120 kVA

**Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ การไฟฟานครหลวง ***Capacity Factor เม่ือพิจารณาเฉพาะเวลาที่ Solar PV สามารถผลิตไฟฟาได = 38.4%

*Capacity Factor = 16% อางอิงจากระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยทีติ่ดต้ังบนหลงัคา(สาํหรับการรบัซ้ือไฟฟา

ใหครบ 100 MW 44
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ความตองการใชไฟฟาในระบบแรงดันต่ํา การไฟฟาสวนภูมิภาค 

และ ปริมาณกําลังไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทติย

ความตองการใชไฟฟา กอนติดต้ัง Solar PV ปริมานกําลังไฟฟาจาก Solar PV

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจาก Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

Rating of MV/LV transformers = 100 kVA

80 % of Rating transformers = 80 kVA

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดเกิดข้ึนชวงเวลากลางคืน

ขนาดติดต้ัง Solar PV

ตามพิกัดสูงสุดที่ระบุไวใน Grid code

15 % of Rating transformers = 15 kVA

**Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ การไฟฟาภูมิภาค ***Capacity Factor เม่ือพิจารณาเฉพาะเวลาที่ Solar PV สามารถผลิตไฟฟาได = 38.4%

*Capacity Factor = 16% อางอิงจากระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยทีติ่ดต้ังบนหลงัคา(สาํหรับการรบัซ้ือไฟฟา

ใหครบ 100 MW 45
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ความตองการใชไฟฟาในระบบแรงปานกลาง การไฟฟานครหลวง 

และ ปริมาณกําลังไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทติย

ความตองการใชไฟฟา กอนมีการติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาจาก Solar PV

ความตองการใชไฟฟา หลังมีการติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจาก Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

**Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ การไฟฟานครหลวง ***Capacity Factor เม่ือพิจารณาเฉพาะเวลาที่ Solar PV สามารถผลิตไฟฟาได = 38.4%

20 % of Rating transformers = 12 MVA

ขนาดติดต้ัง Solar PV

ตามพิกัดสูงสุดที่ระบุไวใน Grid code

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดเกิดข้ึนชวงเวลากลางวัน

80 % of Rating transformers = 48 MVA

Rating of HV/MV transformers = 60 kVA

*Capacity Factor = 16% อางอิงจากระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยทีติ่ดต้ังบนหลงัคา(สาํหรับการรบัซ้ือไฟฟา

ใหครบ 100 MW 46
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ความตองการใชไฟฟาในระบบแรงดันปานกลาง การไฟฟาสวนภูมิภาค 

และ ปริมาณกําลังไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทติย

ความตองการใชไฟฟา กอนติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาจาก Solar PV

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV ปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจาก Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ความตองการใชไฟฟา หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ขนาดติดต้ัง Solar PV

ตามพิกัดสูงสุดที่ระบุไวใน Grid code

Rating of HV/MV transformers = 50 MVA

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดเกิดข้ึนชวงเวลากลางวัน

เกิดปริมาณกําลังไฟฟาไหลยอน

80 % of Rating transformers = 40 MVA
75 % of Rating transformers = 37.5 MVA

**Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ การไฟฟาภูมิภาค ***Capacity Factor เม่ือพิจารณาเฉพาะเวลาที่ Solar PV สามารถผลิตไฟฟาได = 38.4%

*Capacity Factor = 16% อางอิงจากระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยทีติ่ดต้ังบนหลงัคา(สาํหรับการรบัซ้ือไฟฟา

ใหครบ 100 MW 47
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คําอธิบายผลลัพธที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟา
• ระบบไฟฟาแรงดันต่ํา

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดของระบบไฟฟาแรงดันต่ํา การไฟฟานครหลวง และ การไฟฟา

สวนภูมิภาคไมไดเกิดขึ้นในชวงเวลากลางวันทําใหการติดตั้งโซลารรูฟท็อป

“ไมสามารถลดคาความตองการใชไฟฟาสูงสุดในระบบไฟฟาแรงดันต่ําได”

• ระบบไฟฟาแรงดันปานกลาง

คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดของระบบไฟฟาแรงดันปานกลาง การไฟฟานครหลวง และ

การไฟฟาสวนภูมิภาคเกิดขึ้นในชวงเวลากลางวันท่ีโซลารรูฟท็อปสามารถผลิตไฟฟาได ดังน้ัน

การติดตั้งโซลารรูฟท็อปในระบบไฟฟาแรงดันปานกลาง

“สามารถลดคาความตองการไฟฟาสูงสุดใน ระบบไฟฟาแรงดันปานกลางได”

ขอสังเกต : ในกรณีระบบไฟฟาแรงดันปานกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาค จะเกิดปริมาณ

กําลังไฟฟาไหลยอน เน่ืองจากปริมาณกําลังไฟฟาจากโซลารรูฟท็อปท่ีถูกกําหนดไวตามขอ

กําหนดการเชื่อมตอฯ มีคามากกวาคาความตองการใชไฟฟาของผูใชไฟฟาในชวงเวลากลางวัน
48
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ผลการชะลอลงทุนจากการติดตั้งโซลารรูฟทอ็ปในระบบแรงดันปานกลาง 

การไฟฟานครหลวง

ความตองการใชไฟฟา ป 2559 กอนติดต้ัง Solar PV        ความตองการใชไฟฟา ป 2574 กอนติดต้ัง Solar PV        

ความตองการใชไฟฟา ป 2559 หลังติดต้ัง Solar PV ความตองการใชไฟฟา ป 2574 หลังติดต้ัง Solar PV

ความตองการใชไฟฟา ป 2559 หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor ความตองการใชไฟฟา ป 2574 หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ปริมาณการติดต้ัง Solar PV ป 2559 ปริมาณการติดต้ัง Solar PV ป 2574

ปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจาก Solar PV ป 2559 เม่ือพิจารณา Plant Factor ปริมาณกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจาก Solar PV ป 2574 เม่ือพิจารณา Capacity Factor

80 % of Rating transformers = 48 MVA

ผลจากการติดต้ังโซลารรฟูท็อปทําให คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดลดลง

และทําใหความตองการใชไฟฟาสูงสดุเกิดในชวงกลางคืน

*Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ กฟน. และ คาพยากรณโหลด อางอิงจาก แผน PDP2015

**ขนาดติดต้ัง Solar PV (2559) นํามาจาก ฐานขอมูล SPP/VSPP (กกพ.) และ ป 2569/2579 อางอิงจาก แผน AEDP2015

***Plant Factor พิจารณาเฉพาะเวลาที่ Solar PV สามารถผลิตไฟฟาได

Rating of HV/MV transformers = 60 MVA
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ระยะเวลาในการขยายระบบแรงดันปานกลาง การไฟฟานครหลวง

คา Peak Load กอนมีการติดต้ัง Solar PV คา Peak Load หลังมีการติดต้ัง Solar PV

คาพิกัดหมอแปลงกอนติดต้ัง Solar PV คาพิกัดหมอแปลงหลังมีการติดต้ัง Solar PV

ประเด็นการขยายระบบแรงดันปานกลางของการไฟฟานครหลวง

1. เม่ือติดต้ัง Solar PV สามารถชะลอการขยายระบบได 4 ป 

2. เกณฑพิจารณาการขยายระบบไฟฟา : UF ของหมอแปลงไฟฟามีเทากับ 80%

หมายเหตุ เสนประสีน้าํเงินจะแสดงถึง พิกัด 80% ของหมอแปลงไฟฟาหากคา Peak Load มีคาเกิน

พิกัด 80 % ของหมอแปลง การไฟฟานครหลวงจะตองทําการขยายระบบ

3. การไฟฟาขยายระบบแรงดันปานกลางโดย ติดต้ังหมอแปลงเพิ่มพรอมสายปอน 1 วงจร

4. คา Discount Rate ตามคา WACC ของการไฟฟาฝายจําหนายเทากับ 4.73% ตอป

กฟน. ชะลอการลงทุนได 4 ปเม่ือสะทอนเงินลงทุนกรณีลงทุนในป 2574 และป 2579 กลับมา

เปรียบเทียบกันในป 2559 พบวาการไฟฟานครจะไดรับผลประโยชนจากการชะลอการลงทุนเปนเงิน 

3.55 ลานบาทตอระบบ การไฟฟานครหลวงมีหมอแปลงแรงดันปานกลางอยูประมาน 192 เครื่อง 

ดังนั้นการไฟฟานครหลวงจะไดรับผลประโยชนเปนเงิน 682.31 ลานบาท

*พิจารณาอุปกรณตอระบบ ไดแก หมอแปลงไฟฟาตนทาง และ สายจําหนาย อางอิงขอมูลจาก กฟภ. ป 2560

***ขนาดติดต้ัง Solar PV (2559) นํามาจาก ฐานขอมูล SPP/VSPP (กกพ.) และ ป 2569/2579 อางอิงจาก แผน AEDP2015
**วิเคราะหคาเฉลี่ยของปริมาณความตองการใชไฟฟาสงูสุดในระบบไฟฟา (รวม 5 สายปอน/ระบบ) ในระยะเวลา 1 วัน ณ ปที่พิจารณา 50
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เวลา (ชั่วโมง)

ผลการชะลอลงทุนจากการติดตั้งโซลารรูฟทอ็ปในระบบแรงดันปานกลาง 

การไฟฟาสวนภูมิภาค

ความตองการใชไฟฟา ป 2559 กอนติดต้ัง Solar PV        ความตองการใชไฟฟา ป 2571 กอนติดต้ัง Solar PV        

ความตองการใชไฟฟา ป 2559 หลังติดต้ัง Solar PV ความตองการใชไฟฟา ป 2571 หลังติดต้ัง Solar PV

ความตองการใชไฟฟา ป 2559 หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor ความตองการใชไฟฟา ป 2571 หลังติดต้ัง Solar PV เม่ือพิจารณา Capacity Factor

ปริมาณการติดต้ัง Solar PV ป 2559 ปริมาณการติดต้ัง Solar PV ป 2571

ผลจากการติดต้ังโซลารรฟูท็อปทําให คาความตองการใชไฟฟาสูงสุดลดลง

และทําใหความตองการใชไฟฟาสูงสดุเกิดในชวงกลางคืน

เนื่องจากคาความตองการใชไฟฟาสงูสุดที่เกิดขึน้ชวงเวลากลางคืนมีคา

มากกวา 80 % ของหมอแปลงทําใหตองขยายระบบ

*Load Profile นํามาจาก เว็ปไซตของ กฟภ. และ คาพยากรณโหลด อางอิงจาก แผน PDP2015

**ขนาดติดต้ัง Solar PV (2559) นํามาจาก ฐานขอมูล SPP/VSPP (กกพ.) และ ป 2569/2579 อางอิงจาก แผน AEDP2015

***Plant Factor พิจารณาเฉพาะเวลาที่ Solar PV สามารถผลิตไฟฟาได

Rating of HV/MV transformers = 50 MVA

80 % of Rating transformers = 40 MVA
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ระยะเวลาในการขยายระบบแรงดันปานกลางการไฟฟาสวนภูมิภาค

คา Peak Load กอนมีการติดตั้ง Solar PV คา Peak Load หลังมีการติดตั้ง Solar PV

คาพิกัดหมอแปลงกอนติดตั้ง Solar PV คาพิกัดหมอแปลงหลังมีการติดตั้ง Solar PV

ประเด็นการขยายระบบแรงดันปานกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาค

1. การติดต้ัง Solar PV “ไม”สามารถชะลอการขยายระบบได

2. เกณฑพิจารณาการขยายระบบไฟฟา : UF ของหมอแปลงไฟฟามีเทากับ 80%

หมายเหตุ เสนประสีน้าํเงินจะแสดงถึง พิกัด 80% ของหมอแปลงไฟฟาหากคา 

Peak Load มีคาเกินพิกัด 80 % ของหมอแปลง การไฟฟาสวนภูมิภาคจะตองทํา

การขยายระบบ

จากการศึกษาพบวาที่ป 2571 การไฟฟาสวนภูมิภาคจะตองทําการขยายระบบทั้ง

กรณีที่ไมมีการติดต้ังโซลารรฟูท็อปและกรณีที่มีการติดต้ังโซลารรฟูท็อป

*พิจารณาอุปกรณตอระบบ ไดแก หมอแปลงไฟฟาตนทาง และ สายจําหนาย อางอิงขอมูลจาก กฟภ. ป 2560
**วิเคราะหคาเฉลี่ยของปริมาณความตองการใชไฟฟาสงูสุดในระบบไฟฟา (รวม 5 สายปอน/ระบบ) ในระยะเวลา 1 วัน ณ ปที่พิจารณา
***ขนาดติดต้ัง Solar PV (2559) นํามาจาก ฐานขอมูล SPP/VSPP (กกพ.) และ ป 2569/2579 อางอิงจาก แผน AEDP2015
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สรุปประเด็นผลกระทบดาน Peak Load

การทดสอบ “การลดคาความตองการใชไฟฟาสูงสุด”
• การติดตั้งโซลารรูฟท็อปในระบบแรงดันต่ํา กฟน. และ กฟภ. “ไม” สามารถชวยลดคาความ

ตองการใชไฟฟาสูงสุดไดเน่ืองจากระบบมีคาความตองการใชไฟฟาสูงสุดเกิดขึ้นในชวงเวลา
กลางคืน อยางไรก็ตาม การติดตั้งโซลารรูฟท็อปสามารถชวยลดคาความตองการใชไฟฟาสูงสุด
ในระบบแรงดันปานกลาง กฟน. และ กฟภ. ไดเน่ืองจากผูใชไฟฟาในระบบมีพฤติกรรม การใช
ไฟฟาสูงสุดเกิดขึ้นในชวงเวลากลางวัน

• การติดตั้ง Solar PV ชวยชะลอระยะเวลาการขยายระบบแรงดันปานกลางของการไฟฟา
นครหลวงได เน่ืองดวย Solar PV ชวยลด Peak Load เดิมของระบบได ผลจากการลด Peak
Load น้ี สามารถคํานวณผลประโยชนไดจากการสะทอนเงินลงทุนกรณีท่ีมีการติดตั้ง Solar PV
และกรณีท่ีไมมีการติดตั้ง Solar PV กลับมาเปรียบเทียบกันในปปจจุบัน ในขณะท่ีในระบบ
แรงดันปานกลางของการไฟฟาสวนภูมิภาค การติดต้ัง Solar PV สามารถชวยลด Peak Load 
เดิมของระบบไดเชนกัน   แตไมเพียงพอท่ีจะชะลอการขยายระบบ เน่ืองจากคาความตองการ
ไฟฟาสูงสุดท่ีเกิดข้ึนในชวงกลางคืนมีคาใกลเคียงคาความตองการไฟฟาสูงสุดท่ีเกิดขึ้นในชวง
กลางวัน
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