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ค ำถำมวจิยั           Research Questions 
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What kind of  self-consumption support scheme 
will be the most appropriate for driving 

Thailand’s DPV market? 
การสนบัสนุนการผลิตเองใชเ้อง รูปแบบใดจะเหมาะสมท่ีสุด 

What are the socio-economic profiles of  
participants to the Pilot Project? 

Were they satisfied with joining the Pilot? 
ลกัษณะทางเศรษฐกิจสงัคมของผูเ้ขา้รว่มโครงการน ารอ่ง และพึงพอใจหรือไม่ 

What are the potential technical impacts 
of  increasing DPV? 

ผลกระทบทางเทคนิคของการเพิ่มข้ึนของโซลารรู์ฟเป็นอยา่งไร 



ขอบเขตกำรด ำเนินงำน         Scope of Work  

กรณีโซลำรร์ูฟเสร ี
(Pilot) 

Net Metering 

Net Billing 

Impact: voltage, 

Loss, 

Peak 

ปรมิำณไฟฟ้ำ 
ไหลย้อน 

(backfeed) 

กำรผลติไฟฟ้ำ 
(kW, kWh) 

ประเภท load 
profiles 

กลุม่ผู้เข้ำรว่ม 
(socioeconomic) 

ระดบัควำมพอใจ 

Satisfaction 

ดำ้นเศรษฐศำสตร ์
Economic 

ดำ้นเทคนคิ 
Technical 

ดำ้นสังคม 
Social 
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• Load Profiles (PEA, 
MEA) 

• PV System 

• PV/Load Ratio 

System Design 

• Pilot 

• Net Metering 

• Net Billing 

Apply Measures 
• NPV 

• IRR 

• PB 

• LCOE 

Results 
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ระเบยีบวธิวีจิยัในส่วนของกำรวเิครำะหท์ำงเศรษฐศำสตรข์องผู้บรโิภค 
Customer Economics: Methodology 

• Literature Review 
• 4 Focus Groups 



ไฟฟ้าสว่นทีใ่ชเ้อง (Self-Consumed Electricity) : 
• มมีลูคา่เทา่กบัคา่ไฟฟ้าขายปลกีตามประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า   

value at the retail rate that customer subscribes 
• จะใหร้างวัลเพิม่ในสว่นนีก็้ได ้(เชน่ประเทศจนี) 
    can give additional bonus for self-consumption    
    (China) 

ไฟฟ้าสว่นเกนิ (Excess Electricity) 
• มเิตอรเ์ก็บและบนัทกึขอ้มลูถีแ่คไ่หน 
    (frequency of meter reading and  
     recording) 
• น ามาหกัลบหน่วยส าหรับการใชไ้ฟฟ้าใน
อนาคตในรปูแบบ kWh หรอื บาท 

     is used to deduct from future use in  
     kWh or Baht---depending on scheme 

Economics of Self-Consumption:  considers 2 portions of electricity 

เศรษฐศาสตรข์องการผลติเอง ใชเ้อง (Self-Consumption) 

การใชไ้ฟฟ้า (kW) 

การผลิตไฟฟ้าจาก PV (kW) 7 



2 รปูแบบของมาตรการสนับสนุนการผลติไฟฟ้าเองใชเ้อง 
2 Self Consumption Support Schemes 

Net Metering Net Billing 

 หกัลบ กลบหน่วยไฟฟ้าภายใน

หรือขา้มรอบบิล  

(crediting system in kWh) 

 ไฟฟ้าส่วนไหลยอ้นเขา้กริด 

 มีมลูค่า =  ค่าไฟปลีก 

(value of excess e = retail rate) 

 Existing meter or new 

electronic meter 

 หกัลบ มูลค่าของไฟฟ้าภายในหรือขา้ม

รอบบิล 

(crediting system in monetary value) 

 ไฟฟ้าส่วนไหลยอ้นเขา้กริด 

 มีมลูค่า # ค่าไฟปลีก 

(value of excess e # retail rate) 

 Electronic meter (2 data records) 
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ขอ้ด ีและ ขอ้เสยี ของ Net Metering 
องคป์ระกอบของ 
Net metering 

ขอ้ด ี ขอ้เสยี 

การชดเชยไฟฟ้าสว่นเกนิ 
(Compensation for excess 
Electricity) 

เนือ่งจากมกีารชดเชยไฟฟ้าสว่นเกนิที่
อตัราขายปลกี จงึดงึดดูผูล้งทนุมาก 

และดว้ยเหตผุลเดยีวกนั ท าใหก้าร
ไฟฟ้าสญูเสยีรายไดเ้ร็วกวา่ และ
มากกวา่กรณีอืน่ๆ 
 

มเิตอร ์
(Meter) 

สามารถใชม้เิตอรจ์านหมนุทีม่อียูโ่ดย
ไมต่อ้งเปลีย่นมเิตอร ์

 
                         --- 
 

การตัง้คา่มเิตอร ์
(Meter setting) 

ไมต่อ้งตัง้คา่มเิตอรใ์หม ่เพยีงแตต่อ้ง
อนุญาตใหม้เิตอรจ์านหมนุ หมนุ
ยอ้นกลบั (ส าหรับบา้นอยูอ่าศยั) 

 
--- 

การจัดการทางบญัช ี
(Account Setting) 

 
--- 

การไฟฟ้ายังไมคุ่น้กบัระบบทีม่กีาร
อนุญาตสะสมหน่วยเพือ่หกัลบหน่วย
ในรอบบลิถดัๆ ไป และใชม้เิตอรแ์บบ 
digital 

การเก็บภาษี 
(Tax revenue collection) 

--- ไมส่ามารถเก็บภาษีจากไฟฟ้า
สว่นเกนิทีเ่ก็บเป็นเครดติ 

การตดิตามตรวจสอบ 
(monitoring) 

--- หากใชม้เิตอรจ์านหมนุกจ็ะไมส่ามารถ
เก็บขอ้มลูไฟฟ้าไหลยอ้นเขา้ระบบได ้

ทีม่า: ผลการศกึษาของโครงการวจัิยฯ 
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ขอ้ด ีและ ขอ้เสยี ของ Net Billing 
Net billing features Pros Cons 

การชดเชยไฟฟ้าสว่นเกนิ 
(Compensation for excess 
Electricity) 

อตัราชดเชยไฟฟ้าสว่นเกนิสามารถ
ก าหนดให ้เทา่กบั มากกวา่ หรอืนอ้ย
กวา่ คา่ไฟฟ้าปลกี เพือ่ใหส้อดคลอ้ง
กบัสถานการณ์ตลาด 

การปรับอตัราใหเ้หมาะสมกบั
สถานการณ์ควรอยูบ่นหลกัการที่
เหมาะสม และตอ้งมกีลไกการปรับที่
สม า่เสมอ (เชน่ ทกุปี) 

มเิตอร ์
--- 

ตอ้งเปลีย่นมแิตอรเ์ป็นแบบ 
electronic จงึเพิม่คา่ใชจ้า่ย 
 

การตัง้คา่มเิตอร ์
(Meter setting) --- 

หากมกีารนับหน่วยไฟฟ้าไหลยอ้นราย
ชัว่โมง (hourly time stamp) มเิตอร์
จ าเป็นตอ้งมหีน่วยความจ าสงูขึน้และ
ประเภทคนเอา่นและเก็บขอ้มลูจาก
มเิตอรท์ีแ่พงขึน้ 

การจัดการทางบญัช ี
(Account Setting) 

ง่ายส าหรับการไฟฟ้า เนือ่งจากแยก
ไฟฟ้าไหลเขา้และออกอยา่งชดัเจน 

- 

การเก็บภาษี 
(Tax revenue collection) 

สามารถเก็บไดจ้ากไฟฟ้าสว่นเกนิ - 

การตดิตามตรวจสอบ 
(monitoring) 

สามารถเก็บขอ้มลูไฟฟ้าสว่นเกนิที่
ไหลเขา้กรดิ และค านวณ load ที่
เปลีย่นไปได ้

- 

ทีม่า: ผลการศกึษาของโครงการวจัิยฯ 

10 



รปูแบบการใชไ้ฟฟ้า จากการส ารวจของกฟน. กฟภ. 
Load Profiles from MEA and PEA’s Load Study 

 
Pattern-I Pattern-II Pattern-III Pattern-IV 

     บา้นอยูอ่าศยั 

 
 

 
 
 

      กิจการขนาดเล็ก 

 

 

 

 

    กิจการขนาดกลาง 

•Medium G.Service 

 

 

 

 

 

 อาคารขนาดใหญ ่

 
 
 
 

 

กิจการเฉพาะอยา่ง 

 
 

 
 

Flat load 
 

องคก์รไม่แสวงก าไร 

 
 
 

 
PV load 

ทีม่า: ผลการศกึษาของโครงการวจัิยฯ 
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การจัดท าการส ารวจความเห็นเชงิลกึ เกีย่วกบัรปูแบบมาตรการสนับสนุน 
4 Focus Groups on Elements of Self-Consumption Scheme Design 



 
ลกัษณะกำรใช้ไฟฟ้ำทีเ่ลอืกและขนำดก ำลงัผลติตดิตัง้ของ PV (กรณฐีำน) 

Base Case: PV Size and PV/Load Ratio 

Load 
Type 

PV Size 
(kWdc) 

PV/Load ratio 

บ้ำน 
residential 

3 50% 

อำคำร 
commercial 

 

100 50% 

โรงงำน 
industrial 

1,000 50% 
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Sensitivities: PV/Load ratios from 20-200%   



กรณีฐาน 

ตวัชีว้ดั บา้น อาคาร โรงงาน 

คา่ไฟปลกี TOU peak =5.46 
TOU off=peak = 
2.304 

TOU peak =3.88 
TOU off-peak 
=2.30 

TOU peak =3.88 
TOU off peak =2.30 

LCOE (บาท/หน่วย) 
3.33 3.24 3.24 

NM NB NM NB NM NB 

IRR (%) 
11.65 9.86 -10.86 

(ราคารับซือ้ 
1-3 บาท) 

13.69 12.95-13.52 
(ราคารับซือ้ 
1-3 บาท) 

15.51 14.67-15.32 
(ราคารับซือ้ 
1-3 บาท) 

PB (ปี) 9.7 10.5-11. 6 8.6 8.6 – 9.1 7.6 7.7-8.2 

ทีม่า: ผลการศกึษาของโครงการวจัิยฯ 

หมายเหต:ุ กรณี Net Billing อตัรารับซือ้ไฟฟ้าสว่นเกนิ = 1-3 บาท 
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ลกัษณะกำรแสดงผลกำรวเิครำะหเ์ชงิเศรษฐศำสตร ์

Sample  Display of Economic Results 
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Pre-program survey 

Survey of Pilot Participants Survey of existing data 

sources 

Market Survey 

Socio-demographic data 

• Gender 

• Age group 

• Educational background 

• Occupational status 

• Area of residence 

• Income average 

• Annual income average 

• Monthly electricity expense 

• Household income 

• Customer sectors 

Technical data 

• Customer groups  

• Load data (Load study) 

• Monthly Electricity bill 

• Specification of solar 

systems 

 

Economic data 

• Solar panel price 

• Module, inverter, BOS price 

• Installation costs 

• O&M costs 

• Other costs 

 

During the program 

Technical meter data PV Production Data 

• Magnitude and frequency • 15-minute kW data, cumulative kWh 

At the end of data collection period 

Participants satisfaction survey 

การเก็บขอ้มูลทางเศรษฐกิจ สงัคมและเทคนิคตลอดโครงการ 

Social , Economic, and Technical Data Collection through lifetime of the Pilot 



 
Reasons for participating in the Pilot Project 

18 

49% 

23% 

8% 

6% 

5% 

3% 
3% 2% เพื่อลดค่าไฟฟ้าของครัวเรือน/สถานประกอบการในระยะยาว 

คาดว่าจะได้รับรายได้จากการขายไฟฟ้าส่วนเกิน 
อยากมีส่วนร่วมและสนับสนุนโครงการน าร่องฯ 

ชว่ยลดก๊าซเรือนกระจก 
สนบัสนนุการใช้พลงังานสะอาด 
เพ่ือเพิ่มความมัน่คงด้านพลงังาน 
สนบัสนนุรัฐบาลในการสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน 
เป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม และรับผิดชอบตอ่สงัคม 
ลดคา่ใช้จา่ยในการตดิตัง้อปุกรณ์ Protectionและ มิเตอร์  
เพ่ือด าเนินการตดิตัง้ระบบโซลาร์อยา่งถกูต้องตามกฎหมาย 
ประโยชน์ทางด้านภาษี 

Type MEA PEA 

Residential 46 53 

Commercial+industrial 43 104 

Total 89 157 



Top Building in the Pilot Project are Dormitories, 
Factories, and Offices 

ประโยชนใ์ชส้อยของอาคาร PEA MEA

หอพกั 33 9

โรงงาน 33 12

ส านกังาน 16 15

โรงแรม 4 1

คลังสนิคา้ 4 0

พักอาศัย 4 1

โรงเรียน 2 3

หา้งสรรพสนิคา้ 1 1

ขายอาหาร 1 0

แสดงสนิคา้ 1 0

อูซ่อ่มเครือ่งจักร 1 0

ศาสนสถาน 1 0

สถานีบรกิารน ้ามัน 1 0

ไม่ระบุ 1 0

ฟาร์ม 1 0

กจิการซอ่มรถ 0 1

รวม 104 43



Most Commerical/Industrial Participants learnt about 
the Pilot Project from  

EPCs and ERC 

ชอ่งทางประชาสมัพนัธ์ PEA MEA

บรษิทัตดิต ัง้ระบบโซลารร์ูฟ 59 19

ประชาสมัพนัธบ์นเวปไซตข์อง กกพ. 37 28

เพือ่น, ญาต,ิ คนรูจั้ก 21 8

ประชาสัมพันธท์าง social media 15 11

ไม่ระบุ 4 0

ประชาสัมพันธท์างหนังสอืพมิพ์ 3 5

ประชาสัมพันธท์างโทรทัศน์ 2 0

ผา่นบรษัิท ESCO 1 0

สถานบนัวจัิยพลังงาน จฬุาลงกรณ์

มหาวทิยาลัย 1 0

บรษัิท SPR 1 0

ผูบ้รหิารบรษัิท 1 0



Most Commercial/Industrial Participants Pay 
Upfront or Take Loan, 

PPA and Leasing are less common 

ลงทนุดว้ยวธิใีด PEA MEA

เงนิสด 48 33

กูเ้งนิ 46 6

ไม่ระบุ 6 2

Leasing 4 1

PPA 3 0

บรจิาค 1 0

Worth exploring more on why PPA and Leasing 
are not used 



The Most Common Concerns about 
Pilot Project: Tedious Rules and 

Documents 
ขอ้กงัวลในการเขา้รว่มโครงการ PEA MEA

กฎระเบยีบ ข ัน้ตอน เอกสาร ท าให้

ลา่ชา้ 8 1

ความยั่งยืนของโครงการ 4 0

ความคุม้ทนุ 3 0

การจ าหน่ายไฟฟ้า 1 1

ไดรั้บขอ้มูลขา่วสารไม่เพยีงพอ 1 0

อันตรายจาก Reverse Power Relay 1 0

โควตาเต็มจ านวน 0 1

ไม่ม/ีไม่ระบุ 86 40



 
ตวัอยา่งผลการส ารวจความพึงพอใจของผูเ้ขา้รว่มโครงการน ารอ่ง 

Sample Results of the Satisfaction Survey 

23 

1 10 
5.7* 

5 

มากที่สุด 
Very Satisfied 

น้อยที่สุด 
Least Satisfied 

*คะแนนเฉล่ียถ่วงน า้หนกัโดยใช้จ านวนผู้ตอบแบบสอบถามในแต่ละข้อ 
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1. สร้ำงระบบไฟฟ้ำตวัแทนระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำนครหลวงและกำรไฟฟ้ำส่วนภูมภิำค 
โดยกำรก ำหนดรปูแบบวงจรและควำมยำวสำยไฟฟ้ำ 

Construct representative distribution systems based on circuit design and line length 

2.พจิำรณำคำ่โหลดต ำ่สุดในระบบเพือ่จ ำลองกรณีทีม่โีอกำสเกดิกำรไหลยอ้นของก ำลงัไฟฟ้ำมำกทีสุ่ด 

Load: Consider the scenario with lowest load and hence highest backfeed 

3.อำศัยพกิดัแรงดนัไฟฟ้ำตำมข้อก ำหนดกำรเชือ่มตอ่ และ ค่ำก ำลงัไฟฟ้ำสูญเสียทีเ่ปลีย่นแปลงไปที่
ยอมรบัได ้ เป็นเกณฑใ์นกำรก ำหนดขนำดปรมิำณก ำลงัผลติตดิตัง้สงูสุด  

PV: Set the maximum PV installed capacity based on voltage limit; and acceptable loss  

4.ทดสอบต ำแหน่งกำรตดิตัง้ในบรเิวณต้นสำย กลำงสำย และ ปลำยสำย โดยค ำนวณปรมิำณก ำลงั
ผลติตดิตัง้สงูสุดในแตล่ะต ำแหน่ง (Optimization) 

Optimize for maximum PV installed capacity for different locations of the feeder  

5.เปรยีบเทยีบปรมิำณก ำลงัผลติตดิตัง้สงูสุดทีเ่กดิจำกเกณฑพ์กิดัแรงดนัไฟฟ้ำ และเกณฑค์ำ่ก ำลงัไฟฟ้ำ
สญูเสียทีเ่ปลีย่นแปลงไปทีย่อมรบัได ้ โดยจะเลอืกคำ่ทีต่ ำ่กวำ่ 

Compare maximum capacity using voltage vs. loss constraints 25 

ศึกษำและวเิครำะห ์ “ปรมิำณก ำลงัผลติตดิตัง้สงูสุด” ในแตล่ะ 
“ต ำแหน่งตดิตัง้” 



ผลลพัธจ์ำกกำรพจิำรณำรว่มกนั 
ดำ้นเศรษฐศำสตร ์

Economic 

ดำ้นเทคนิค 
Technical 

ดำ้นสังคม 
Social 

มาตรการสนับสนุน self-consumption ท่ี

คุม้ทุนและทุกภาคส่วนยอมรบั 

ประเด็นทางดา้น Grid Code ท่ีสามารถปรบัปรุง 

ขอ้มลูใดท่ีควรเก็บ เพื่อรองรบัระบบไฟฟ้าในอนาคต 

โจทยว์ิจยัเพิ่มเติม เกี่ยวกบัลกัษณะการตอบสนองของ

ผูบ้ริโภค ต่อมาตรการ รปูแบบธุรกิจ ฯลฯ 



ค าถาม และความคดิเห็น 

tongsopit@gmail.com 
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