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โครงสร้างบริษัท 

Shareholders 



ภาพรวมโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ (NED) 

MW capacity 63 MWAC  (84 MWDC)  

PPA SPP (55MW) and VSPP (8MW) 
Renewable Adder THB 8.00 

Technology Solar Photovoltaic (PV) – Ground mount  
amorophous silicon thin film 

Land Private title deed  of 1,400Rai 

Operation Since Dec 2011 



ระบบสายส่ง โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์  
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Project 
Site 

 

15km of 115 kV line distance to 115kV SUBSTATION  

PEA 115 KV Chaibadan 2 Sub station 

22 kV line at the site  

Office   

EGAT 

PEA 

35km of 115 kV line distance to 115kV SUBSTATION  

EGAT 115 KV Chaibadan  Sub station 

PEA 115 KV Chaibadan1  Sub station 



อุปกรณ์หลัก โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์  
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Collection  & Combiner boxes PV module Unit substations 

22kV Switchgear 22/115kV Power 
Transformer 

Inverter 
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- 115kV Switchgear  &  115kV NED Substation 
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งานศึกษาความเป็นไปได้ในการปรับลด  

Reactive Power 



การเช่ือมโยงระบบของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์  
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General Protection Function   
There are protection functions, such as OVR, UVR, OFR, UFR, at the 115kV grid 
connecting point.  
 
Grid Requirement:  Reactive Power Control (New) 
 

 

Voltage level  

 

Power factor 

 

Mode of reactive power control 

 

1) Low voltage 

2) Medium voltage or High voltage 

(Installation of power plant < 500 kW) 

 

     

    0.95 lagging to 

0.95 leading 

 

A fixed displacement factor cos ϕ 

 

3) Medium voltage or High voltage 

(Installation of power plant > 500 kW) 

    

     0.90 lagging to 

0.90 leading 

 

1) A fixed displacement factor cos ϕ 

2) A variable reactive power 

depending on the voltage Q(U) 

 



อัตราค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้าในบลิค่าไฟฟ้า 
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อตัราคา่ไฟฟ้า เร่ิมใช้ตัง้แตก่รกฏาคม 2554  

เดมิกโิลวาร์ละ 14.02  บาท  

เงื่อนไข 
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การศึกษาตัวแปรที่มีผลต่อค่า Reactive Power 



ข้อมูลเม่ือ 22 ส.ค. 2556 เวลา 15.34 น. @CDB 

FROM  : NED 115kV 
-16.5P, -1.45Q 

TO  : CDA 115kV 
+9.13P, +0.14Q 

119.0kV 

22.18kV 

F9 
-2.28P,-0.13Q 

F8 
+2.58P,+1.13Q 

F7 
+0.75P,+0.48Q 

INC1 
-2.22P,-2.61Q 

F2 
-1.90P,-0.12Q 

F1 
+3.06P,+1.20Q 

10 



11 

Load Profile from NED 115kV  
(Line 1) 



NED-LINE1 : Yearly 2013 

 

June: 54.49 MW, -10.00 MVAR 
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NED-LINE1 : Monthly (August) 
 

53.33 MW, -5.94 MVAR 
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NED-LINE1 : Monthly (April) 
 

30.29 MW, -1.74 MVAR 
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Load Profile to 115 kV (Line 2) 



CDA-LINE2 : Yearly 2013 
 

-54.20 MW, 2.03 MVAR 
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CDA-LINE2 : Monthly (August) 
 

-54.34 MW, 2.17 MVAR 
 



CDA-LINE2 : Monthly (April) 
 

-53.18 MW, 1.88 MVAR 
 



19 

แนวทางศึกษาโดยการจ าลองสถานะ ผ่าน
โปรแกรม Digsilent 



Power Flow Study – PV Mode 
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Power Flow Study – PF Mode 
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Load vs. Generation 

Load. condition Gen. condition 
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Voltage Variable 

PEA = 1.01 p.u. PEA = 1.03 p.u. 
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Distance = 15 km. 

NED =  7.8 MW NED = 3.25 MW 
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 แนวทางที่ 1: MV Line 

Single circuit Double circuits 
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 แนวทางที่ 2:  Load point 

@NED @PEA 
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แนวทางที่ 3: Capacitor 

w/o  CAP. With CAP. 
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    แนวทางที่ 3 Transformer TAP. 

TAP = 3 TAP = 2 

28 



29 

Case Study 
 

Reduction of the absorbed reactive power 

(8MWAC Solar Power Plant)  
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Profile from NED 22kV (F9) 



F9 : Monthly (August) 
 

-7.89 MW, 1.36 MVAR 
 



F9 : Monthly (April) 
 

-7.44 MW, 1.65 MVAR 
 



ข้อมูลการศกึษาเบือ้งต้น 
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 จากข้อมลู สฟ.ชยับาดาล 2 พบวา่ กรณีท่ี NED#2  จา่ย active power = 8 MW แล้ว จะเกิด
การรับ reactive power = -1.32 MVAR (1,320 x 56.07 = 74,012.- /เดือน) 

 

 คา่ปรับท่ี 1.04 MVAR NED : VAR CHARGE = 55,000.- /เดือน 

 

 คา่ปรับท่ี 0.28 MVAR PEA : VAR CHARGE = 19,000.- /เดือน 

  

 

เพ่ือหาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ ให้มีความเหมาะสมท่ีสดุ 



ค่าตัง้ต้น – Default setting 

Result :  
At maximum power output, the power plant absorb reactive 
power from grid  1,000kVar  approx. 
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PF setting : 1.00  for all inverters 
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All inverters absorb 
the reactive power 
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ค่าตัง้ต้น – Default setting (cont.) 



The power plant 
absorb reactive 
power (at negative 
value) 
 
The peak of 
absorbed kVar 
occur at the same 
time of power plant 
maximum power 
generation 
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ค่าตัง้ต้น – Default setting (cont.) 



PF setting : 0.99 for 8-2 & 8-4 inverter 
Use this setting from 19-Sep-2013 to 16-Oct-2013 

Result :  
At maximum power output, the power plant absorb reactive 
power from grid 400kVar  approx. 
 

3 inverters have original setting : 
operation mode : 0 

Previous Modify Setting 1 (currently setting)

Setting Peak Power System (Fix) Inv1 Inv2 Inv3 Inv4 Inv5 Total

from 19-Sep-13 kW PF Lag/lead VA sin kVar kVar kVar kVar kVar kVar kVar kVar

to 16-Oct-13 1662 0.99 1 1678.788 0.141067 236.8222 -500 -105.272 236.8222 -105.272 236.8222 -105.272 -342.172
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ทดลองปรับแก้ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้า 



3 inverters with 
original setting 
absorb the reactive 
power 
 

2 inverters with 
modified setting 
supply the reactive 
power 
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ทดลองปรับแก้ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้า(cont.)  



By setting only 2 
inverters.  
The power plant 
still absorb reactive 
power (but lower 
than original) 

ทดลองปรับแก้ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้า(cont.)  
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PF setting : 0.998 for all 5 inverters 
Use this setting from 17-Oct-2013 to present    

Result :  
At maximum power output, the power plant supply small amount of reactive 
power to grid  30kVar  approx. 

Current Modify Setting 3

Setting Peak Power System (Fix) Inv1 Inv2 Inv3 Inv4 Inv5 Total

from 17-Oct-13 kW PF Lag/lead VA sin kVar kVar kVar kVar kVar kVar kVar kVar

to present 1662 0.998 1 1665.331 0.063214 105.2721 -500 105.2721 105.2721 105.2721 105.2721 105.2721 26.36042

การปรับแก้ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้าขัน้สุดท้าย   
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ภาพแสดงให้ พฤตกิรรม
ของ Inverters หลัง
การปรับแก้ค่าปรับตัว
ประกอบก าลังไฟฟ้าใน
ขัน้สุดท้าย ว่าสามารถ
ชดเชยค่า reactive 

power ขณะท างาน 

 

การปรับแก้ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้าขัน้สุดท้าย   
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การปรับแก้ค่าปรับตัวประกอบก าลังไฟฟ้าขัน้สุดท้าย   

ภาพแสดงให้ พฤตกิรรม
ของ Voltage ในระบบ 

หลังการปรับแก้ค่าปรับตัว
ประกอบก าลังไฟฟ้า 
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Questions 




