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๑. การเชื่อมต่อ Solar PV (SPP, VSPP ใดๆ) ส่งผลกระทบต่อระบบไฟฟ้าต่างกันไป 
และต้นทุนโครงการยังไม่ครอบคลุมต้นทุนต่างๆต่อระบบไฟฟ้า ซึ่งอาจช่วยเพิ่มหรือ
ลดก็ได้ เช่น การลงทุนในระบบส่ง/ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า, การเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ที่เปลี่ยนแปลงไป (Economic dispatch/Merit order), การควบคุมและ
ปฏิบัติการระบบไฟฟ้า เช่น การควบคุมแรงดัน, ก าลังไฟฟ้าที่สูญเสียในสาย, อื่นๆ, 
ความต้องการก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองจาก Conventional power plant, เป็นต้น  

๒. การเชื่อมต่อ Solar PV (SPP, VSPP ใดๆ) ในแต่ละพ้ืนที่ (Zone/Area) ของระบบ
ไฟฟ้า จึงน ามาซ่ึงผลกระทบและต้นทุนรวมที่แท้จริงของประเทศแตกต่างกันไป 

 
ประเด็นทั้งสองข้างต้น ควรได้รับการพิจารณาอย่างจริงจัง หากประเทศไทยจะมีการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (RE) และการผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว (DG) ที่เพ่ิมมาก
ขึ้น เพ่ือให้เกิดความเป็นธรรมแก่ทุกภาคส่วน (Generation, Transmission, 
Distribution, Customer, Public) 

แนวคิดส าคัญ 



1. Utility has to invest more on the system operation and/or system expansion. (E.g. voltage 
regulation, power loss, power dispatch, system reserve, power flow capacity, …) 

2. Different connection locations cause different power system costs. 
3. The utility may not be willing to accept the RE/PV connection. 
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Source: Provincial Electricity Authority, 2013 

Connection of RE in North Eastern of Thailand 
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ระดับแรงดัน 
ภาวะปกต ิ ภาวะฉุกเฉิน 

ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด 

115 กิโลโวลต์ 120.7 109.2 126.5 103.5 

69 กิโลโวลต์ 72.4 65.5 75.9 62.1 

33 กิโลโวลต ์ 34.7 31.3 36.3 29.7 

22 กิโลโวลต์ 23.1 20.9 24.2 19.8 

380 โวลต ์ 342 418 342 418 

220 โวลต ์ 200 240 200 240 

ที่มา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, ๒๕๕๗ 

Voltage at Connection Point 
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Voltage at Connection Point: higher than limit 

Source: Provincial Electricity Authority, 2013 

ตัวอย่างแรงดันไฟฟ้า ณ จุดเชื่อมต่อของโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทติย์ 
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Power Factor & Reactive Power & Voltage 

Real Current 

Reactive 

Current 

Voltage 

สามเหลี่ยมก าลังไฟฟ้า ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
และแรงดันไฟฟ้า 
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ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังไฟฟ้ารีแอกทีฟ (kVAr, MVar) และ 
แรงดันไฟฟ้า [ในกรณีที่ไม่มีการผลิตก าลังไฟฟ้าจริง (kW, MW)] 

ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังไฟฟ้าจริง (kW, MW) และ ก าลังไฟฟ้ารแีอกทีฟ 
(kVAr, MVar)  
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Power Factor & Reactive Power & Voltage 



9 9 

วิธีการแก้ไขปัญหาในระบบจ าหน่ายไฟฟา้แรงดนัปานกลาง (มี “แรงดันต่ า” เช่นกัน)  

Source: PV Grid Consortium 
(www.pvgrid.eu) 

Example of Solutions 
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เพ่ือให้เกิดการกระตุ้น Solar PV (SPP, VSPP ใดๆ) ในการช่วยสนับสนุนแรงดันไฟฟ้า 
อาจต้องมีการก าหนดราคาค่าไฟฟ้าต่างๆ เพ่ิมเติม เช่น ... 

(ปัจจุบัน) Solar PV จะถูกปลดออก หากแรงดันไฟฟ้าเกินค่าขอบเขตที่ก าหนดไว้ 
 รายได้การขายไฟฟ้า W จะลดลง 
(แนวทางท่ีเสนอ) Solar PV ควรสามารถปรับเปลี่ยนค่า Var (Power factor) ได ้
 
(ปัจจุบัน) ในกรณีที่ Solar PV ต้องจ่ายค่า Var 
(แนวทางท่ีเสนอ) หาก Solar PV ช่วยรักษาแรงดันไฟฟ้า  (๑) ควรละเว้นค่า 
VAr, (๒) (ควรมีการชดเชยรายได้การขายไฟฟ้า W), (๓) (แม้กระทั่งได้รับค่า Var) 
 
(ในมุมกลับกัน) ควรมีการประเมินต้นทุนที่เพิ่มขึ้นของระบบไฟฟ้า เนื่องมาจากการรักษาระดับ
แรงดันไฟฟ้าในกรณีที่มี Solar PV แม้ระดับแรงดันไฟฟ้าจะยังไม่เกินค่า Limit (โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในกรณีที่มีผู้ผลิตไฟฟ้าหลายราย) 

Concept 



11 11 

What to do 
1. ใหค้วามส าคญักบั … 

1.1 “Var charge” และ “Opportunity loss” จากการควบคมุแรงดนัไฟฟ้า 
1.2 ตน้ทนุในการควบคมุแรงดนัไฟฟ้า 
 

2. ประเมนิผลกระทบของ Solar PV ตอ่ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 
 

3. เก็บรวบรวมขอ้มลูจากบรษัิทผูผ้ลติไฟฟ้า Solar PV: “Var charge” และ 
“Opportunity loss” เป็นอยา่งไร 
 

4. เก็บรวบรวมขอ้มลูจากการไฟฟ้า: ตน้ทนุในการควบคมุแรงดนัไฟฟ้าเป็น
อยา่งไร ผลกระทบของแรงดนัไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
 

5. น าเสนอแนวทางการควบคมุแรงดนัไฟฟ้า โดยพจิารณาถงึราคาคา่ไฟฟ้า 
 

6. สรปุงานวจัิยและจัดสมัมนาเพือ่รับฟังความคดิเห็นและขอ้เสนอแนะ 
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ระบบไฟฟ้าดัดแปลง อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

Example 



“Before” is good” and “After” is good 13 13 

ระบบไฟฟ้าดัดแปลง อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

Example 



“Before” is good” and “After” is bad 14 14 

ระบบไฟฟ้าดัดแปลง อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

Example 



“Before” is bad” and “After” is good 15 15 

ระบบไฟฟ้าดัดแปลง อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

Example 



จบการน าเสนอ 
ขอบคุณครับ 
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(blank) 


