
โครงการภาพจ าลองสถานการณ์ด้านพลังงานเพื่อสนองนโยบายด้านพลังงานระดับประเทศ

ห้องประชุม 5 ชั้น 15 Energy Complex อาคาร B กระทรวงพลังงาน

18 ก.ย. 2557

ประชุมกลุ่มย่อย
“ภาพอนาคตพลังงานไทย 2558: 

ทางเลือกการใช้พลังงานหมุนเวียน”



1. ทบทวนแนวคิดการจัดท าภาพอนาคตพลังงานไทย 2558

2. ภาพอนาคตกรณีอ้างอิง (Reference scenario)

2.1 เป้าหมายและสถานการณ์การณ์ปัจจุบัน

3. ภาพอนาคตทางเลือก (Alternative scenario)

    3.1 พลังงานหมุนเวียนในภาคการผลิตไฟฟ้า

    3.2 พลังงานหมุนเวียนในภาคคมนาคมขนส่ง

2



3

เป้าหมายและสถานการณ์การใช้พลังงานหมุนเวียน



ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนแต่ละประเภท

4
Source:  สัมมนารับฟังความคิดเห็น “ทิศทางพลังงานไทย”, 29 ส.ค. 2557



พลังงานหมุนเวียนส าหรับการผลิตไฟฟ้า

ก าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 2556

5

Source:  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย, 2557



พลังงานหมุนเวียนส าหรับความร้อน

การใช้พลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทน 2556
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Source:  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย, 2557



เชื้อเพลิงชีวภาพส าหรบัภาคคมนาคมขนส่ง

การใช้เชือ้เพลิงชีวภาพ 2556
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Source:  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย, 2557



กลุ่มที่ 1: พลังงานหมุนเวียนส าหรับการผลิตไฟฟ้า:

แสงอาทิตย์ ลม พลังน้ า ชีวมวล พืชพลงังาน และขยะ

8

ประเด็นหารือ
มุมมองการพฒันาพลังงานหมุนเวียนในระยะยาว



เงื่อนไขและปจัจัยขับเคลื่อนของพลงังานหมุนเวียนส าหรับการผลิตไฟฟ้า

9

 แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยแีละความคุ้มค่าส าหรบัการลงทุน

 ศักยภาพและการใช้ประโยชน์ของพืน้ที่ เช่น Solar farm ชีวมวล พืชพลังงาน เป็นต้น

 โลจิสตกิส์ในการจดัหาวตัถุดบิ เช่น ชีวมวล และพืชพลังงาน

 การเชือ่มตอ่ระบบจ าหน่ายและระบบส่งไฟฟ้า และการรักษาเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า

 การพัฒนา Smart grid และระบบผลิตแบบกระจายศูนย์



มุมมองด้านการพัฒนาเทคโนโลยี

10

 The 6°C Scenario (6DS) is largely an 
extension of current trends. By 2050, energy 
use almost doubles (compared with 2009) 
and total greenhouse gas (GHG) emissions 
rise even more. In the absence of efforts to 
stabilise atmospheric concentrations of 
GHGs, average global temperature rise is 
projected to be at least 6°C in the long 
term.

 The 2°C Scenario (2DS) is the focus of 
ETP 2012. The 2DS describes an energy 
system consistent with an emissions 
trajectory that recent climate science 
research indicates would give an 80% 
chance of limiting average global 
temperature increase to 2°C. It sets the 
target of cutting energy-related CO2 
emissions by more than half in 2050 
(compared with 2009) and ensuring that 
they continue to fall thereafter. 
Importantly, the 2DS acknowledges that 
transforming the energy sector is vital, but 
not the sole solution: the goal can only 
be achieved provided that CO2 and GHG 
emissions in non-energy sectors are also 
reduced.

Source: Energy Technology Perspectives, IEA



มุมมองการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์

11Source: IEA Solar PV roadmap, IEA



มุมมองการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์

12

สมมติฐาน: ก าลังการผลิตส าหรับ Solar farm (MW)
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มุมมองการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์

13

สมมติฐาน: ก าลังการผลิตส าหรับ Solar rooftop (MW)
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มุมมองการพัฒนาพลังงานลม

14
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สมมติฐาน: ก าลังการผลิตส าหรับพลังงานลม (MW)



มุมมองการพัฒนาพลังงานน้ าขนาดเล็ก
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สมมติฐาน: ก าลังการผลิตส าหรับโรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดเล็ก (MW)



มุมมองการพัฒนาพลังงานจากชีวมวล

16

2013 Data

ktoe Potential
Consumption

Remain
Power Heat Sub-total Trad. Total

Bagasse        5,406        580      3,299      3,879           -        3,879 

 

Paddy husk        2,988        235          50        285         709        994 

Fuel wood          363          -            97          97     12,180    12,277 

Other solid biomass       33,661        224      1,248      1,472         860      2,332 

Total      42,417      1,039      4,694      5,733     13,749    19,482        22,935 

AEDP @ 2021
MW      4,800          -        4,800 

ktoe      2,508      8,500    11,008 

ที่มา: รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทยปี 2556 พพ.

ศักยภาพและการใช้ชีวมวลในปี 2556



มุมมองการพัฒนาพลังงานจากชีวมวล
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หมายเหตุ: เป้าหมายในภาพ ALT ในปี 2036 พิจารณาจากศักยภาพวัตถุดิบราว 80% ของศักยภาพในปี 2013

สมมติฐาน: ก าลังการผลิตส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล (MW)



มุมมองการผลติไฟฟ้าจากพชืพลงังาน

18

- Improve max yield from 60 ton/rai at 2021 to 80 ton/rai at 2036
- Improve max production from 280 m3-CH4/Tonne VS add at 2021 to 300 m3-CH4/Tonne VS add at 2036 

สมมติฐาน: ก าลังการผลิตส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากพืชพลังงาน (MW)



มุมมองการผลติไฟฟ้าจากพชืพลงังาน

สมมติฐาน: พื้นที่เพาะปลูกพืชพลังงาน
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- Improve max yield from 60 ton/rai at 2021 to 80 ton/rai at 2036
- Improve max production from 280 m3-CH4/Tonne VS add at 2021 to 300 m3-CH4/Tonne VS add at 2036 



ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้า

การจัดการขยะมูลฝอยชุมชน

20Source: การจัดการขยะเพ่ือผลิตพลังงาน, ดร.เชาวน์ นกอยู่, 2554



ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้า

การจัดการขยะมูลฝอยชุมชน

21

Source: คู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน (พลังงานขยะ), กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ*พลังงาน (พพ.)



ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้า

ศักยภาพทางพลังงานของขยะมูลฝอยชุมชน

22

สัดส่วน ปริมาณ หน่วย

ขยะมูลฝอย 100% 14.72 ล้านตัน

เก็บรวบรวม 84% 12.36 ล้านตัน

จัดการไม่ถูกต้อง 64% 7.91 ล้านตัน

บริหารจัดการใหม่ 50% 3.96 ล้านตัน

38522782 GJ

920 ktoe

AEDP ไฟฟ้า 400 MW ความร้อน 200 ktoe

เทียบเท่า 500 ktoe



ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้า

ศักยภาพทางพลังงานของขยะมูลฝอยชุมชน

23

Power Heat Sub-total

Current status
MW          48          -            48 

ktoe          25          85        110 

AEDP @ 2021
MW         400          -          400 

ktoe         179        200        379 

Potential @ 100% of 27.5 M. Ton (DEDE) ktoe        6,763 

Potential with constraint ktoe          920 

ที่มา: รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทยปี 2556 พพ.



กลุ่มที่ 2: พลังงานทดแทนในภาคคมนาคมขนส่ง

24

ประเด็นหารือ
มุมมองการพฒันาพลังงานหมุนเวียนในระยะยาว

พลังงานทดแทน เป้าหมายการทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล

เชื้อเพลิงชีวภาพ (รุ่นที่ 1 & 2) น้ ามันส าเร็จรูป (เบนซนิและดีเซล)

CBG จากพืชพลังงาน NGV และ LPG

ยานยนต์พลังงานไฟฟ้า EV/HEV ยานยนต์ขนาดเล็ก (เบนซิน)



เงื่อนไขและปจัจัยขับเคลื่อนของพลงังานหมุนเวียนในภาคคมนาคมขนส่ง

25

 แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยี

 ความคุ้มค่าส าหรบัการลงทุนและกลุ่มเป้าหมายในการสนบัสนุน

 ศักยภาพผลผลิตทางการเกษตร (พื้นที่เพาะปลกู ผลผลิตตอ่ไร่ ประสทิธิภาพการผลติ การใช้
ประโยชน์อื่นๆ) 

 การใช้ประโยชน์ของพืน้ทีแ่ละโลจิสติกส์



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1: เอทานอลและไบโอดีเซล

สมมติฐาน: ผลผลิตต่อไร่ของพืชพลังงาน

26

Source:  การศึกษาความเป็นไปได้ในการเพ่ิมผลผลิตอ้อย มันส าปะหลังและปาล์มน้ ามันเพื่อผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ: 
การใช้เทคโนโลยีและการเพิ่มพ้ืนที่เพาะปลูก, มรกต และคณะ (2552) เสนอต่อส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1: เอทานอลและไบโอดีเซล

สมมติฐาน: พื้นทีเ่พาะปลูกและผลผลติต่อไร่ของอ้อยและมันส าปะหลัง

27



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1: เอทานอลและไบโอดีเซล

สมมติฐาน: พื้นทีเ่พาะปลูกและผลผลติต่อไร่ของปาล์ม

28



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1: เอทานอลและไบโอดีเซล

ศักยภาพการผลิตเอทานอล

29

- Constant plantation area at 12.41 Million rai of Sugarcane and 9.37 Million rai of Cassava
- Imprvoe max yield of sugarcane at 20 ton/rai at 2036
- Improve max yield of cassava at 8 ton/rai at 2036



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1: เอทานอลและไบโอดีเซล

ศักยภาพการผลิตไบโอดีเซล

30

- Constant plantation area at 5 Million rai
- Imprvoe max yield at 7 ton/rai at 2036



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 1: วัตถุดิบอื่นๆ

ศักยภาพการผลิตไบโอดีเซล
จากน้ ามันพืชใช้แล้ว

31

ปริมาณ หน่วย

น้ ามันพืชใช้แล้ว 74 ล้านลิตร/ปี

น ามาใช้แล้ว 25 ล้านลิตร/ปี

ศักยภาพคงเหลือ 49 ล้านลิตร/ปี

max. yield 46.55 ล้านลิตร/ปี

ปริมาณ หน่วย

โรงงานผลิต 100 โรง

ก าลังการผลิต 100 ลิตร/โรง/วัน

คิดเป็น 10,000 ล้านลิตร/วัน

ศักยภาพ 3.65 ล้านลิตร/ปี
Source: “ไบโอดีเซล” พลังงานใหม่ เพื่อคนไทย,
            ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน

Source: โครงการการพัฒนาและสาธิตการทดลองผลิตไบโอดีเซล
จากสบู่ด า, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน
กระทรวงพลังงาน

ศักยภาพการผลิตไบโอดีเซล
จากสบู่ด า



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 2

32

Source: Sustainable production of 2nd generation biofuel potential and prospectives in major economies 
and developing country 2010, Thailand data



เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 2

33

Source: 
1. Sustainable production of 2nd generation biofuel potential and prospectives in major economies and 

developing country 2010, Thailand data
2. EPPO, 2010 data
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เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 2

34

Source: 
1. Sustainable production of 2nd generation biofuel potential and prospectives in major economies and 

developing country 2010, Thailand data
2. EPPO, 2011 data
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เชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 2

35หมายเหตุ: คิดการเก็บรวบรวมวัตถุดิบราว 25% ของศักยภาพจากฟางข้าว
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สมมติฐานการเติบโตของเชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ 2



ไบโอมีเทนส าหรับ CBG

36
Source: (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาไบโอมีเทน พ.ศ. 2558–2578, สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557
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เป้าหมายในปี 2035AEDP 1,200 ตัน วัน

เป้าหมายระยะยาว 2,400 ตัน วัน



ไบโอมีเทนส าหรับ CBG

สมมติฐาน:พื้นทีเ่พาะปลูกหญ้าเนเปียร์

37

Source: (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาไบโอมีเทน พ.ศ. 2558–2578, สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557



ไบโอมีเทนส าหรับ CBG

สมมติฐาน: ผลผลิตต่อไร่ของหญ้าเนเปียร์

38

Source: (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาไบโอมีเทน พ.ศ. 2558–2578, สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557



ไบโอมีเทนส าหรับ CBG

สมมติฐาน: กระบวนการผลิตไบโอมีเทนจากหญ้าเนเปียร์แห้ง
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Source: (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาไบโอมีเทน พ.ศ. 2558–2578, สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557



ไบโอมีเทนส าหรับ CBG

ศักยภาพการผลิตไบโอมีเทน

40

- Plantation area increases from 100,000 rai at 2021 to 200,000 rai at 2036
- Improve max yield from 60 ton/rai at 2021 to 80 ton/rai at 2036
- Improve max production from 280 m3-CH4/Tonne VS add at 2021 to 300 m3-CH4/Tonne VS add at 2036 

Source:  (ร่าง) แผนยุทธศาสตร์การพัฒนาไบโอมีเทน พ.ศ. 2558–2578, สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557



ยานยนต์พลังงานไฟฟา้

41
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สมมติฐานการเตบิโตของ HEV ในไทยคาดการณ์การเตบิของตลาด EV/PHEV ทั่วโลก

ที่มา: EV/PHEV Roadmap, IEA



ภาพรวมการใช้พืน้ที่ของพืชพลังงาน

พื้นที่เพาะปลูก (ล้านไร)่

42



ภาพรวมการใช้พืน้ที่ในภาพรวม

43ท่ีมา ข้อมูลสถิติการใช้พ้ืนท่ีปี 2555:: ส านักเศรษฐกิจการเกษตร, 2557



สรุปประเด็นหารือ

44

1. บนเป้าหมายของแผนฯในปี 2021 ท่านคิดว่าจนถึงปี 2036 การเติบโตของพลังงาน
หมุนเวียนแตล่ะประเภทนา่จะเพิ่มขึน้มากนอ้ยเพียงใด (สมมติฐานภาพอนาคตกรณี
อ้างองิ)

2. บนมมุมองเชิงบวกและสภาพแวดลอ้มต่างๆทีเ่อือ้ต่อการพัฒนาพลงังานหมนุเวียน  
ท่านคิดว่าการเตบิโตของพลงังานหมนุเวียนแตล่ะประเภทควรอยู่ที่ระดับใดในปี 
2036 (สมมติฐานในภาพอนาคตทางเลอืก)

3. บนมมุมองเชิงบวก ท่านคิดว่าทางเลือกพลังงานหมุนเวียน/ทดแทนอืน่ๆ ที่ประเทศ
ไทยควรพิจารณามีอะไรบ้าง และคาดว่าน่าจะสง่ผลกระทบมากน้อยแค่ไหน
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