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บทคัดย่อ 
 การวิจยันีม้ีจุดประสงค์เพื่อศึกษาศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของชีวมวลส าหรับผลิตไฟฟ้าภายในประเทศ ณ ปัจจุบนั และ
น าไปเปรียบเทียบกบัก าลงัผลติไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2573 ตามแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553 -2573  
ชีวมวลที่น ามาศกึษา คือชีวมวลจากพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิดของไทย ได้แก่ ข้าว อ้อย ข้าวโพด มนัส าปะหลงั และปาล์มน า้มนั 
ซึ่งแบ่งเป็นสองประเภท คือประเภทกระจุกตวั และประเภทกระจายตัว ปัจจัยที่น ามาวิเคราะห์ ได้แก่ พืน้ที่เพาะปลูก 
ระยะห่างของสายสง่ไฟฟ้า และโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กและเล็กมาก โดยใช้โปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร์ในการท าแผนท่ี 
จากการศึกษาพบว่าพืน้ที่สว่นใหญ่ของประเทศมีศกัยภาพในการน าชีวมวลมาใช้ผลิตไฟฟ้า โดยศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของ  
ชีวมวลประเภทกระจุกตัวมี 1,865 เมกะวัตต์ และประเภทกระจายตัวมี 6,882 เมกะวัตต์ ดังนัน้หากเปรียบเทียบกับ  
ก าลงัผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 3,260 เมกะวตัต์ ตามแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2573 จะพบว่าชีวมวลประเภท
กระจุกตวัเพียงอย่างเดียวไม่สามารถตอบสนองก าลงัการผลิตไฟฟ้าตามแผนดงักล่าวได้ จ าเป็นต้องใช้ชีวมวลประเภท
กระจายตวัร่วมด้วย ซึ่งศกัยภาพรวมของชีวมวลทัง้สองประเภทคิดเป็น 2.7 เท่าของก าลงัผลิตไฟฟ้าตามแผนดงักล่าว 
นอกจากนีก้ารศึกษานีย้งัพบว่าชีวมวลประเภทกระจุกตวัที่มีศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าสงูที่สดุคือ แกลบ 714 เมกะวตัต์ 
สว่นประเภทกระจายตวั คือฟางข้าว 1,788 เมกะวตัต์ ซึ่งชีวมวลทัง้สองประเภทสว่นใหญ่กระจายตวัอยู่ในภาคเหนือและ
ภาคอีสาน 
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ABSTRACT 
 The purpose of this study is to estimate the current spatial potential of biomass to produce electricity in 
Thailand and to compare with the planned electricity capacity generated from biomass in 2030 which is the 
end of Power Development Plan 2010 Revision 3. Biomass in this study is Thailand’s 5 economic crops; i.e. 
rice, sugarcane, corn, potato, and palm; which can be categorized by its source into concentrated (i.e. 
industrialized) type and spread type. The factors to be analyzed are cultivated area and the distance from 
power line to small and very small biomass power plants, using geographic information system program. The 
study found that most area in Thailand has potential of biomass for electricity generation, in which spatial 
potential of concentrated biomass and spread biomass are 1,865 MW and 6,882 MW respectively. Therefore, 
compared to electricity capacity 3,260 MW generated from biomass plan in 2030, it can be concluded that 
concentrated biomass alone cannot respond to electricity capacity in such plan. Spread biomass is needed 
and total potential of both biomass will be 2.7 times of planned electricity capacity. Besides, this study also 
found that the concentrated biomass which has the most potential to generate electricity is rice husk (714 MW) 
while the spread biomass is rice straw (1,788 MW) that exist mostly in North and Northeast area.    
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1. บทน า 
 การพฒันาของประเทศทัง้ทางด้านธุรกิจ อุตสาหกรรม เกษตรกรรม ฯลฯ ส่งผลให้ความต้องการการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง ปัจจุบนัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) เป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบโดยตรงใน 
การจดัหาพลงังานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการของประเทศ โดยจดัท าแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 
(Power Development Plan; PDP) เป็นระยะเวลา 10-20 ปี และมีการปรับปรุงแผนให้สอดคล้องกบัสถานการณ์ปัจจุบนั
เป็นระยะๆ โดยมีแผนลา่สดุคือแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 ปรับปรุงครัง้ที่ 3 (Power 
Development Plan 2010-2030 Revision3; PDP 2010 Rev.3) [1] แผนนีมุ้่งเน้นการสง่เสริมการใช้พลงังานทดแทน 
ให้มากขึน้เพื่อเพิ่มแหล่งพลงังานภายในประเทศ และลดการพึ่งพาแหลง่พลงังานหลกั  อนัได้แก่ พลงังานจากเชือ้เพลิง
ฟอสซิล โดยก าหนดสดัสว่นก าลงัผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน และพลงังานทางเลอืกเป็น ร้อยละ 25 ภายในระยะ 10 ปี 
ให้สอดคล้องกบัแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก [2] ปัจจุบนัประเทศไทยใช้เชือ้เพลิงฟอสซิลเป็นหลกั 
ในการผลิตไฟฟ้าของประเทศ คิดเป็นร้อยละ 84 ซึ่งเชือ้เพลิงฟอสซิลที่ใช้แบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ 
ก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 71 ของก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศ และ ถ่านหิน คิดเป็นร้อยละ 13 ของก าลงัผลิตไฟฟ้า 
ของประเทศ [3] ในแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าจึงมีแนวทางลดการพึ่งพิงแหลง่พลงังานฟอสซิล และเพิ่มก าลงัการผลิตไฟฟ้า
ด้วยพลงังานหมนุเวียน เช่น พลงังานชีวมวล พลงังานแสงอาทิตย์ พลงังานลม ฯลฯ 
 ประเทศไทยมีพืน้ฐานเป็นประเทศเกษตรกรรมการใช้ชีวมวลเหลือทิง้จากการเกษตรในการผลิตไฟฟ้าจึงเป็น
ทางเลือกที่มีความเป็นไปได้สงู การประเมินศกัยภาพของชีวมวลเหลือทิง้จากการเกษตรจากพืชเศรษฐกิจของประเทศ 
จึงเป็นสิ่งที่ควรประเมินเพื่อให้ทราบถึงศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวล และเพื่อช่วยในการวางแผนและ
จดัการแนวทางการพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศต่อไป การประเมินความเป็นไปได้ในการใช้ชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้า 
Tibaet al.,2010. ท าการประเมินความเป็นไปได้ในการเลือกใช้แหล่งพลงังานทางเลือกในประเทศบราซิลโดยใช้ระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร์โปรแกรม ArcView3.2 และใช้โปรแกรม GISA SOL 1.0 (Geographic Information System 
Applied to Solar Energy) ในการประเมินทางเลือกเก่ียวกบัการใช้แหลง่พลงังานต่างๆ โดยศึกษาความเหมาะสมของ 
พืน้ที่ที่ติดตัง้ ระยะห่างจากชุมชนชุดดิน และปริมาณน า้ของพืน้ที่[4] ธเนศ., 2550. ศึกษาศกัยภาพด้านพลงังานจาก 
ชีวมวลเหลือทิง้ในประเทศไทยโดยครอบคลมุแหล่งพลงังานจากชีวมวลเพื่อให้เพียงพอกับนโยบายการเพิ่มชีวมวลของ
ศึกษาสิ่งเหลือทิง้จากพืชชีวมวล 9 ชนิดและจากน า้เสียอตุสาหกรรม 11 ประเภท พบว่าพลงังานจากชีวมวลของพืชมี
ศกัยภาพสงูกว่าน า้เสียจากอตุสาหกรรมประมาณ 4 เท่า ในขณะที่ยอดของอ้อยและฟางข้าวเป็นสิ่งเหลือทิง้ที่มีศกัยภาพ
สงูสุดซึ่งพลงังานเหลือทิง้จากพืชชีวมวลกระจายตัวมากอยู่ในกลุ่มจังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง
ตามล าดับ ศักยภาพในการพัฒนาพลังงานเหลือทิง้จากพืชชีวมวลและน า้เสียอุตสาหกรรมมีมากกว่าความต้องการ 
พลงังานตามนโยบายด้านพลงังานของประเทศที่ ร้อยละ 8 ของแหลง่พลงังานของประเทศในปีพ.ศ. 2554 ถึง 2.5 เท่า [5] 
ในการประเมินความเป็นไปได้ในการใช้ชีวมวลเพื่อผลติไฟฟ้าโดยประเมินศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพืน้ที่เพาะปลกูซึ่ง
เป็นแหลง่ก าเนิดของชีวมวลชนิดตา่งๆ 
 งานวิจัยนีไ้ด้ศึกษาศกัยภาพชีวมวลเชิงพืน้ที่เพื่อผลิตไฟฟ้าจากพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย ข้าวโพด  
มันส าปะหลัง และปาล์มน า้มัน โดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ควอนตัม (Quantum Geographic 
Information System; QGIS) วิเคราะห์พืน้ที่ผ่านปัจจยัหลกั 2 ปัจจยัคือพืน้ที่เพาะปลกู และระยะห่างจากสายสง่ไฟฟ้า 
พร้อมทัง้ศกึษาแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทยเป็นระยะเวลา 20 ปี เพื่อใช้ร่วมกนัในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ 
และข้อจ ากดัของการใช้ชีวมวลเพื่อผลติไฟฟ้าส าหรับประเทศ 
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ชนิดพืช 
ผลผลติ/พืน้ท่ี 

ชนิดชีวมวล 
ชีวมวล/ผลผลติ SAF คา่ความร้อน/ชีวมวล ประสทิธิภาพ 

ประเภท 
กิโลกรัม/ไร่ กิโลกรัม/กิโลกรัม สดัสว่น เมกะจลู/กิโลกรัม ร้อยละ 

ข้าวนาปี 404 
แกลบ 0.226 0.493 14.40 35 กระจกุ 

ฟางและใบข้าว 1.190 0.684 13.80 35 กระจาย 

ข้านาปรัง 582 
แกลบ 0.226 0.493 14.40 35 กระจกุ 
ฟางและใบข้าว 1.190 0.684 13.80 35 กระจาย 

อ้อย 10,905 
ชานอ้อย 0.303 0.207 7.53 35 กระจกุ 
ยอดและใบอ้อย 0.204 0.986 16.15 35 กระจาย 

ข้าวโพด 650 
ซงัข้าวโพด 0.189 0.670 16.78 35 กระจกุ 
ล าต้นข้าวโพด 0.892 1.000 16.01 35 กระจาย 

มนัส าปะหลงั 2,910 
เหง้ามนั 0.091 0.980 16.11 35 กระจกุ 
ล าต้นมนั 0.121 0.407 15.59 35 กระจาย 

ปาล์มน า้มนั 2,315 

ทะลายปาล์มเปลา่ 0.215 0.584 16.32 35 กระจกุ 
ใยปาล์ม 0.149 0.134 17.25 35 กระจกุ 
กะลาปาล์ม 0.130 0.037 18.53 35 กระจกุ 
ก้านและใบปาล์ม 0.272 1.000 16.03 35 กระจาย 

 

2. วธีิการศึกษาและข้อมูล 
  ในการศึกษานีเ้ลือกใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจ าลองพืน้ที่เพาะปลกูของพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิดของ
ประเทศไทย ได้แก่ ข้าว อ้อย ข้าวโพด มนัส าปะหลงั และปาล์มน า้มนั จากข้อมูลของกรมพฒันาที่ดิน จ าลองระบบสายสง่
ไฟฟ้าของประเทศไทยจากข้อมูลปี พ.ศ. 2552 ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และจ าลองต าแหน่งโรงไฟฟ้า 
ชีวมวลขนาดเลก็และขนาดเลก็มากจากข้อมลูจากข้อมลูปี พ.ศ. 2552 ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน 
เพื่อวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเพาะปลกูของพืชเศรษฐกิจที่มีศกัยภาพในการน าชีวมวลที่ได้ไปใช้เพื่อผลติไฟฟ้า 
  โดยโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ควอนตมั (Quantum Geographic Information System; QGIS) เป็น
โปรแกรมที่ถกูพฒันาโดย มลูนิธิ Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) ใช้ส าหรับจ าลองแผนท่ี จดัเก็บ รวบรวม 
ค้นหา ปรับแตง่ และวิเคราะห์ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี และแสดงผลเชิงพืน้ท่ีเพื่อให้สอดคล้องตามวตัถปุระสงค์การใช้งาน [6] 

 

3. การประเมินศักยภาพเชือ้เพลิงชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า 
 การศกึษานีท้ าการประเมินศกัยภาพเชือ้เพลิงชีวมวลในการผลิตไฟฟ้าของประเทศโดยให้ความส าคญักบัปัจจยั
หลัก 2 ปัจจัยคือ พืน้ที่เพาะปลูกและขอบเขตพืน้ที่ที่มีศักยภาพในการใช้ชีวมวลเพื่อการผลิตไฟฟ้า โดยข้อมูลพืน้ที่
เพาะปลกูสามารถน าไปใช้ในการค านวณหาปริมาณผลผลิตทางการเกษตรที่ผลิตได้ ปริมาณชีวมวลแต่ละชนิดที่เกิดขึน้
และศกัยภาพในการผลติไฟฟ้าของชีวมวลตามล าดบัข้อมลูที่ใช้ในการค านวณได้แก่ พืน้ที่เพาะปลกู พืชเศรษฐกิจ ผลผลิต
ของพืชแตล่ะชนิดตอ่พืน้ท่ีเพาะปลกู [7] ประสทิธิภาพในการผลติไฟฟ้าของเชือ้เพลงิชีวมวล [8] สดัสว่นชีวมวลที่เกิดขึน้ต่อ
ผลผลิต ค่าความร้อนต่อชีวมวล และสดัสว่นเหลือใช้ของชีวมวล (Surplus Availability Factor; SAF) [9] ค่าคงที่ต่างๆ 
แสดงใน ตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 แนวคิดในการแบ่งประเภทชีวมวลตามลกัษณะแหล่งก าเนิดคือ ชีวมวลประเภทกระจุกตัวจะถูกรวมรวมโดย
กระบวนการผลติทางการเกษตร และอยู่ในมือของผู้ที่มีศกัยภาพในการลงทนุ (โรงงาน) จึงนบัว่าเป็นชีวมวลที่มีศกัยภาพ 

ตารางที่ 1 คา่คงที่ท่ีใช้ในการค านวณหาศกัยภาพของชีวมวล 
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สงูกว่าในการผลิตไฟฟ้า ส่วนชีวมวลประเภทกระจายตวัยงัคงอยู่ในพืน้ที่เพาะปลกูหลงัการเก็บเก่ียวจึงนบัว่ามีศกัยภาพ  
ในการน ามาใช้เพื่อผลิตไฟฟ้าต ่ากว่า ด้วยสมมติฐานนีล้ าดับการใช้เชือ้เพลิงชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้าจึงเลือกใช้ชีวมวล
ประเภทกระจุกตัวก่อน เมื่อศักยภาพของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจุกตัวหมดลง จึงใช้เชือ้เพลิงชีวมวลประเภท  
กระจายตวัในภายหลงั 
  
 ชีวมวลที่เกิดขึน้จากพืชเศรษฐกิจทัง้ 5 ชนิด จึงถกูแบง่ตามลกัษณะแหลง่ก าเนิด และการรวบรวม ดงันี  ้

1. ชีวมวลประเภทกระจุกตวั คือชีวมวลที่ถกูรวบรวมจากพืน้ที่เพาะปลกูมายงัโรงงาน ได้แก่ แกลบ ชานอ้อย 
ซงัข้าวโพด เหง้ามนัส าปะหลงั ทะลายปาล์มเปลา่ ใยปาล์ม และกะลาปาล์ม โดยชีวมวลประเภทนีส้ามารถน าไปใช้งาน  
ได้ง่ายกวา่เนื่องจากถกูรวบรวมโดยกระบวนการผลติ 

2. ชีวมวลประเภทกระจายตัว คือชีวมวลที่ยังคงอยู่ที่พืน้ที่เพาะปลูกเมื่อเกิดกระบวนการเก็บเก่ียว และ
กระบวนการผลติ ได้แก่ ฟางข้าว ยอดและใบอ้อย ล าต้นข้าวโพด ล าต้นมนัส าปะหลงั ก้านและใบปาล์ม 
 
 การจ ากดัขอบเขตพืน้ท่ีที่มีศกัยภาพในการใช้ชีวมวลเพื่อผลติไฟฟ้า ถกูก าหนดจากการจดัท าแผนท่ี 3 ชดุคือ  
 1.  พืน้ท่ีเพาะปลกูพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด (ข้าว อ้อย ข้าวโพด มนัส าปะหลงั และปาล์มน า้มนั)  
 2.  แผนท่ีระบบสายสง่ไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ของประเทศไทย  
 3.  แผนท่ีต าแหนง่ของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเลก็ และโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเลก็มากที่มีอยูใ่นปี พ.ศ. 2552 
  
 สมมติฐานของศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีคือ ข้อจ ากดัของระยะทางในการขนสง่ชีวมวล โดยจ ากดัขอบเขตพืน้ท่ีที่มีศกัยภาพ
ในการน าเชือ้เพลงิชีวมวลมาใช้เพื่อผลติไฟฟ้าจากระยะหา่งของระบบสายสง่ไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ โดยสร้างขอบเขต
พืน้ที่ล้อมรอบระบบสายส่งไฟฟ้าทัง้ระบบ ด้วยระยะทางที่ไกลที่สดุของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กและเล็กมากที่มีอยู่เดิม 
กบัระบบสายสง่ไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ โดยพืน้ที่เพาะปลกูที่อยู่ในขอบเขตที่สร้างขึน้ถือว่าสามารถใช้ชีวมวลที่เกิดขึน้
ในการผลิตไฟฟ้าได้ ส่วนพืน้ที่เพาะปลกูที่อยู่นอกเหนือจากขอบเขตที่สร้างขึน้ถือว่ามีอุปสรรคในการขนสง่ชีวมวล และ  
ไม่สามารถน าชีวมวลที่เกิดขึน้มาผลิตไฟฟ้าได้พืน้ที่ทัง้หมดของประเทศไทยถกูแบ่งเป็น 13 เขต โดยยึดหลกัการแบ่งเขต
ตามเขตการจดัการไฟฟ้าของการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค ดงัรูปท่ี 1 
 

4. ผลการวเิคราะห์ศักยภาพของชีวมวล 
 การศกึษานีไ้ด้จ าลองแผนท่ีพืน้ท่ีเพาะปลกูพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด เพื่อหาศกัยภาพของชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า และ
น าศกัยภาพดงักลา่วมาเปรียบเทียบกบัการขยายตวัของก าลงัผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลตามแผนพฒันาก าลงัผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 ปรับปรุงครัง้ที่ 3 เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการโรงไฟฟ้าชีวมวลต่อไป โดยมี
แผนการขยายก าลงัผลติไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิชีวมวล 2,360 เมกะวตัต์ ในปีสิน้สดุแผน 

4.1  การประเมินศักยภาพทัง้หมด 
 ในการประเมินศักยภาพทัง้หมดของเชือ้เพลิงชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า ได้ให้ความส าคัญกับปัจจัยด้านพืน้ที่
เพาะปลูกแต่เพียงเท่านัน้ โดยมีสมมติฐานว่าชีวมวลที่เกิดจากพืน้ที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจทัง้ 5 ชนิดของทัง้ประเทศ  
ถกูน ามาใช้เพื่อผลติพลงังานไฟฟ้า การวิจยันีพ้บวา่เชือ้เพลงิชีวมวลโดยรวมทัง้ประเทศมีศกัยภาพในการผลติไฟฟ้าทัง้หมด 
8,928 เมกะวัตต์ โดยแยกเป็นชีวมวลประเภทกระจุกตวัประมาณ 1,896 เมกะวัตต์ และประเภทกระจายตวัประมาณ 
7,032 เมกะวตัต์ 
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ศกัยภาพของชีวมวลประเภทกระจุกตัวของพืชเศรษฐกิจทัง้ 5 ชนิด แบ่งตามชนิดของชีวมวล มีดงันี ้ได้แก่ แกลบ 
718 เมกะวตัต์ ชานอ้อย 557 เมกะวตัต์ เศษปาล์ม 256 เมกะวตัต์ เหง้ามนั 241 เมกะวตัต์ และซงัข้าวโพด 124 เมกะวตัต์ 
พบวา่ชีวมวลประเภทกระจกุตวัที่มีศกัยภาพสงูสดุคือ แกลบ และ ชานอ้อยตามล าดบั 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศกัยภาพของชีวมวลประเภทกระจกุตวัของพืชเศรษฐกิจทัง้ 5 ชนิด แบ่งตามเขตการจดัการไฟฟ้ามีดงันี ้ภาคเหนือ 
496 เมกะวตัต์ ภาคอีสาน 665 เมกะวตัต์ ภาคกลาง 419 เมกะวตัต์ ภาคใต้ 312 เมกะวตัต์ กรุงเทพและปริมณฑล 5 เมกะวตัต์ 
พบวา่ภาคที่มีศกัยภาพของชีวมวลประเภทกระจกุตวัสงูสดุคือ ภาคอีสาน และภาคเหนือตามล าดบั 

4.2 การจ ากัดขอบเขตพืน้ที่ที่มีศักยภาพในการใช้ชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้า 
จากการวิเคราะห์แผนท่ีระบบสายสง่ไฟฟ้าประเภท 115 กิโลโวลท์ และต าแหนง่ของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก และ

เลก็มาก พบวา่โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเลก็และเลก็มากที่มีระยะหา่งจากระบบสายสง่ไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ สงูที่สดุ คือ 
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมาก จากเชือ้เพลิงมันส าปะหลงั บริษัท โชคชัยสตาร์ช จ ากัด ในจังหวัดอุทัยธานี เขตการจัดการ 
ไฟฟ้าเหนือ 3 โดยระยะหา่งจากโรงไฟฟ้าดงักลา่วถึงระบบสายสง่ไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ คือ ประมาณ 61 กิโลเมตร 

การจ ากดัขอบเขตพืน้ที่ที่มีศกัยภาพในการใช้เชือ้เพลิงชีวมวลเพื่อผลิตไฟฟ้า โดยท าระยะกันชน (Buffer Zone) 
จากระบบสายสง่ไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ เป็นระยะ 61 กิโลเมตร เพื่อแสดงถึงพืน้ที่เพาะปลกูที่สามารถน าชีวมวลมาใช้
เพื่อผลติไฟฟ้าได้ ดงัรูปท่ี 2 จะเห็นว่าพืน้ที่สว่นใหญ่ของประเทศอยู่ในเขตกนัชน มีเพียงภาคเหนือตอนบน และภาคกลาง
บางสว่นท่ีไมอ่ยูใ่นเขตกนัชน ซึง่แสดงให้เห็นวา่ระบบสายสง่ไฟฟ้าที่มีอยูใ่นปี พ.ศ.  2552 ครอบคลมุพืน้ท่ีเพาะปลกูเพื่อน า
ชีวมวลมาใช้ผลติไฟฟ้า 

รูปที่ 1 การแบง่เขตการจดัการไฟฟ้า 13 เขตยอ่ย 
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4.3  การประเมินศักยภาพเชิงพืน้ที่  
เมื่อวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ี โดยใช้พืน้ท่ีเพาะปลกูเฉพาะในเขตพืน้ท่ีกนัชนเทา่นัน้ในการค านวณหาศกัยภาพใน

การผลิตไฟฟ้าของชีวมวล พบว่าศักยภาพเชิงพืน้ที่ที่ค านวณได้มีค่าใกล้เคียงกับศกัยภาพจากพืน้ที่เพาะปลูกทัง้หมด 
เนื่องจากพืน้ที่เพาะปลูกส่วนใหญ่ของประเทศอยู่ภายใต้เขตกันชน ความแตกต่างของศกัยภาพทัง้หมดและศกัยภาพ  
เชิงพืน้ที่คือ ศักยภาพจากพืน้ที่เพาะปลูกที่อยู่นอกเหนือเขตกันชน ซึ่งมีศักยภาพรวม 180 เมกะวัตต์ ประกอบด้วย 
ศกัยภาพจากชีวมวลประเภทกระจุกตวั 30 เมกะวตัต์ และศกัยภาพจากชีวมวลปประเภทกระจายตวั 150 เมกะวตัต์  
โดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีมีรายละเอียดดงันี ้

รูปที่ 3 (ก.) แสดงศักยภาพเชิงพืน้ที่จากแกลบแยกตามเขตการจัดการไฟฟ้า โดยศักยภาพเชิงพืน้ท่ีจากแกลบรวม
เทา่กบั 714 เมกะวตัต์ ซึง่มีการกระจายตวัอยูม่ากในเขตภาคเหนือ และภาคอีสาน โดยเขตที่มีศกัยภาพจากแกลบสงู 3 อนัดบั
คือ เขตอีสาน2 เขตอีสาน3 และเขตเหนือ3 ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ระบบสายสง่ไฟฟ้าและเขตกนัชน 
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รูปที่ 3 (ข.) แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ที่จากชานอ้อยแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ที่จากชานอ้อยรวม
เท่ากับ 550 เมกะวัตต์ ซึ่งมีการกระจายตัวอยู่ในภาคเหนือ ภาคอีสาน และภาคกลาง โดยเขตที่มีศักยภาพจากแกลบสูง 
3 อนัดบัคือ เขตเหนือ3 เขตกลาง3 และเขตอีสาน1 ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 (ค.) แสดงศักยภาพเชิงพืน้ที่จากซังข้าวโพดแยกตามเขตการจัดการไฟฟ้าโดยศักยภาพเชิงพืน้ที่จาก  
ซงัข้าวโพดรวมเท่ากับ 110 เมกะวตัต์ ซึ่งมีการกระจายตวัมากในเขตภาคเหนือ โดยเขตที่มีศกัยภาพจากซงัข้าวโพดสงู
ได้แก่ เขตเหนือ2 และเขตเหนือ3 ตามล าดบั 

 
 
 

รูปที่ 3 (ก.) ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากแกลบแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 (ข.) ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากชานอ้อยแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้า 
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รูปที่ 3 (ง.) แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ที่จากเหง้ามนัแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ที่จากเหง้ามนั
รวมเทา่กบั 236 เมกะวตัต์ ซึง่มีการกระจายตวัมากในเขตภาคกลาง โดยเขตที่มีศกัยภาพจากเหง้ามนัสงูได้แก่ เขตกลาง2 
เขตกลาง1 และเขตกลาง3 ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 (จ.) แสดงศักยภาพเชิงพืน้ที่จากเศษปาล์มแยกตามเขตการจัดการไฟฟ้าโดยศักยภาพเชิงพืน้ที่จาก  
เศษปาล์มรวมเทา่กบั 256 เมกะวตัต์ ซึง่เกือบทัง้หมดของศกัยภาพของเศษปาล์มอยูใ่นภาคใต้ 

 
 
 

รูปที่ 3 (ง.) ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเหง้ามนัแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 (ค.) ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากซงัข้าวโพดแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้า 
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รูปที่ 4 (ก.) แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของชีวมวลประเภทกระจุกตวัของพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด แยกตามชนิดของพืช
และเขตการจัดการไฟฟ้า โดยศักยภาพเชิงพืน้ที่ของชีวมวลประเภทกระจุกตัวทั ง้หมดคือ 1,865 เมกะวัตต์ แจกแจง
ศกัยภาพของชีวมวลแตล่ะชนิดตามล าดบัดงันี ้ 

1.)  แกลบซึง่เป็นชีวมวลที่มีศกัยภาพสงูสดุ 714 เมกะวตัต์ โดยสว่นใหญ่มีการกระจายตวัอยู่ในภาคอีสาน และ
ภาคเหนือ สงูสดุใน เขตอีสาน 2 เทา่กบั 154 เมกะวตัต์ 

2.) ชานอ้อยมีศักยภาพ 550 เมกะวัตต์ และกระจายตัวทัง้ในภาคเหนือ ภาคอีสาน และภาคกลาง โดยมี
ศกัยภาพสงูที่สดุ 112 เมกะวตัต์ ในเขตเหนือ 3  

3.) เศษเหลอืทิง้จากปาล์มน า้มนัมีศกัยภาพ 256 เมกะวตัต์ เกือบทัง้หมดของพืน้ท่ีเพาะปลกูปาล์มอยูใ่นภาคใต้  
4.) เหง้ามนัมีศกัยภาพรวม 236 เมกะวตัต์ โดยสว่นใหญ่มีการกระจายตวัในภาคกลาง  
5.) ซงัข้าวโพดมีศกัยภาพต ่าที่สดุเทา่กบั 110 เมกะวตัต์ ซึง่กระจายตวัอยูใ่นเขตภาคเหนือ  

ศักยภาพของชีวมวลแต่ละชนิดสามารถน าไปช่วยในการวางแผนสนับสนุนโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลได้ โดย  
ควรสนบัสนุนงานวิจัยหรือโครงการโรงไฟฟ้าจากแกลบ และชานอ้อยก่อนเป็นอันดบัต้น เนื่องจากเป็นชนิดของชีวมวลที่มี
ศกัยภาพสงู โดยศกัยภาพของชีวมวล 2 ชนิดนีร้วมคิดเป็น ร้อยละ 67.8 ของศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของชีวมวลประเภทกระจุกตวั
ทัง้หมด 

เขตการจัดการไฟฟ้าแต่ละเขตมีลักษณะการใช้พืน้ที่แตกต่างกันส่งผลให้  ศักยภาพของชีวมวลแต่ละเขตมี 
ความแตกตา่งกนัตามสถาพของพืน้ท่ีเพาะปลกู โดยเมื่อพิจารณาผลในรายเขตพบวา่ 

เขตเหนือ 1 แม้จะมีศกัยภาพโดยรวม 52 เมกะวตัต์ ถึงโดยรวมแล้วจะมีศกัยภาพน้อยกว่าเขตอื่น แต่ศกัยภาพ
สว่นมากมาจากแกลบซึง่คิดเป็น ร้อยละ 62.8 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต รองลงมาคือ ซงัข้าวโพด ร้อยละ 29.5 ท าให้ง่าย
ตอ่การจดัการเพราะมีความหลากกลายคอ่ยข้างต ่า 

เขตเหนือ 2 มีศักยภาพรวม 180 เมกะวัตต์ โดยมีชีวมวลที่มีศักยภาพสงู 2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 45.9 และ  
ชานอ้อย ร้อยละ 30.5 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

รูปที่ 3 (จ.) ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเศษปาล์มแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้า 
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เขตเหนือ 3 มีศกัยภาพรวม 250 เมกะวตัต์ โดยมีการกระจายตวัของศกัยภาพตามชนิดชีวมวลคล้ายกบัเขตเหนือ 2 
ประกอบด้วย ชานอ้อย ร้อยละ 44.8 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต แกลบ ร้อยละ 37.9 และซงัข้าวโพด ร้อยละ 12.5 ของ
ศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตอีสาน 1 มีศกัยภาพรวม 228 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 46.5 
และชานอ้อย ร้อยละ 38.1 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตอีสาน 2 มีศกัยภาพรวม 219 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 70.3 
และชานอ้อย ร้อยละ 22.7 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตอีสาน 3 มีศกัยภาพรวม 204 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู  2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 51.2 
และชานอ้อย ร้อยละ 34.6 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตกลาง 1 มีศกัยภาพรวม 141 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 38.2 
และเหง้ามนัส าปะหลงั ร้อยละ 37.2 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตกลาง 2 มีศักยภาพรวม 98 เมกะวัตต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสูง 2 ชนิด คือ เหง้ามันส าปะหลงั  
ร้อยละ 57.3 และชานอ้อย ร้อยละ 21 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตกลาง 3 มีศกัยภาพรวม 174 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ ชานอ้อย ร้อยละ 55.4 
และเหง้ามนัส าปะหลงั ร้อยละ 23.6 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตใต้ 1 มีศกัยภาพรวม 111 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ เศษปาล์ม ร้อยละ 58.8  
และชานอ้อย ร้อยละ 22.8 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตใต้ 2 มีศกัยภาพรวม 174 เมกะวตัต์ โดยเกือบทัง้หมดมาจากศกัยภาพของเศษปาล์ม คิดเป็น ร้อยละ 96.4 ของ
ศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตใต้ 3 มีศกัยภาพรวม 26 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวล 2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 51 และเศษปาล์ม ร้อยละ 
49 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

เขตกรุงเทพและปริมาณฑลเป็นเขตที่มีศกัยภาพต ่าที่สดุโดยศกัยภาพทัง้หมดมีเพียง 4.7 เมกะวตัต์ ซึ่งทัง้หมดมา
จากแกลบ 

จากศักยภาพของชีวมวลประเภทกระจุกตัวแต่ละชนิดสามารถใช้เพื่อเป็นแนวทางในการสนุบสนุนโครงการ
โรงไฟฟ้าชีวมวลทัง้ในภาพรวมของประเทศ และในรายเขตการจดัการไฟฟ้า โดยแนวทางการสนบัสนนุโครงการโรงไฟฟ้า  
ชีวมวลมีดงันี ้

1. สนบัสนนุงานวิจยัหรือโครงการโรงไฟฟ้าจากแกลบ และชานอ้อยก่อนเป็นอนัดบัต้น เนื่องจากเป็นชนิดของ
ชีวมวลที่มีศกัยภาพสงู โดยศกัยภาพของชีวมวล 2 ชนิดนีร้วมคิดเป็น ร้อยละ 67.8 ของศกัยภาพเชิงพืน้ที่
ของชีวมวลประเภทกระจกุตวัทัง้หมด 

2. สนบัสนนุโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิชีวมวลที่มีมากในเขตการจดัการไฟฟ้าของแตล่ะเขต 
3. ควบคมุก าลงัผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลตามศกัยภาพท่ีค านวณได้ เพื่อลดการแยง่ทรัพยากรชีวมวล 

 
รูปท่ี 4 (ข.) แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของชีวมวลประเภทประจุกตวั และกระจายตวัแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้า 

แสดงให้เห็นวา่ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจายตวัจากการค านวณมีสงูกว่าศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวล 
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ประเภทกระจุกตวัอย่างมาก ถึงแม้ว่าพลงังานที่ได้ของชีวมวลประเภทกระจุกตวัจะสงูกว่าชีวมวลประเภทกระจายตวั  

เนื่องจาก  
1.) สดัสว่นชีวมวลที่เกิดขึน้ตอ่ผลผลติของชีวมวลประเภทกระจายตวัสว่นมากมีคา่สงูกวา่ชีวมวลประเภทกระจกุตวั 
2.) สดัสว่นเหลอืใช้ของชีวมวลประเภทกระจายตวัมีคา่สงูกวา่ เนื่องจากมีการน าไปใช้น้อย 

รูปที่ 4 (ก.) ศกัยภาพของชีวมวลประเภทกระจกุตวั 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 (ข.) ศกัยภาพของชีวมวลทัง้หมด 
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4.4 ผลเปรียบเทยีบศักยภาพชีวมวล 
 การศกึษานีส้ามารถค านวณหาศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจุกตวัจากพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด 
รวม 1,865 เมกะวตัต์ เมื่อเทียบกบัแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 ฉบบัปรับปรุงครัง้ที่ 3  
ซึ่งวางแผนในการขยายก าลงัผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลเท่ากับ 3,260 เมกะวัตต์ ในปี พ.ศ. 2573 พบว่าล าพัง
ศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจุกตวัเพียงประเภทเดียวไม่สามารถตอบสนองต่อความต้องการการ
ขยายก าลงัผลิตตามแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศในอนาคตได้ ถึงแม้ว่าจะใช้ศกัยภาพเชิงพืน้ที่จากเชือ้เพลิง  
ชีวมวลประเภทกระจกุตวัจนครบแล้ว ยงัขาดดก าลงัผลติไฟฟ้าอีก 1,395 เมกะวตัต์ 
 ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของเชือ้เพลงิชีวมวลประเภทกระจายตัวจากพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด รวม 6,882 เมกะวตัต์ เมื่อรวม
กบัศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจุกตวั จะมีศกัยภาพรวม 8,747 เมกะวตัต์ พบว่าถ้าใช้ศกัยภาพ  
เชิงพืน้ที่โดยรวมทัง้จากชีวมวลประเภทกระจุก และกระจายตวั จะสามารถตอบสนองต่อความต้องการตามแผนพฒันา
ก าลงัผลติไฟฟ้าได้ และมีศกัยภาพโดยรวมสงูกวา่ความต้องการก าลงัผลติไฟฟ้าตามแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าประมาณ 
2.7 เทา่ 
 

5. สรุปผล 
 ผลการศกึษาศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลส าหรับผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยพบว่าข้อจ ากดัของระยะห่างระหว่าง
ระบบสายส่งไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์ กับพืน้ที่ เพาะปลกูพืชเศรษฐกิจทัง้ 5 ชนิด ไม่เป็นอุปสรรคในการน าเชือ้เพลิง 
ชีวมวลมาใช้ในการผลติไฟฟ้า เนื่องจากระยะกนัชนจากระบบสายสง่ไฟฟ้าคลอบคมุพืน้ที่สว่นใหญ่ของประเทศ โดยพืน้ที่  
ที่อยูน่อกเหนือเขตกนัชนสว่นใหญ่อยูบ่ริเวณตอนเหนือของภาคเหนือ และทิศตะวนัออกของภาคกลาง 
 แผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 ฉบบัปรับปรุงครัง้ที่ 3 มีการวางนโยบายในการขยาย
ก าลงัผลติไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิชีวมวลจนถึงปี พ.ศ. 2573 เมื่อเปรียบเทียบกบัศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของเชือ้เพลิงชีวมวลเฉพาะ
ประเภทกระจุกตวัพบว่า ชีวมวลประเภทกระจุกตวัเพียงประเภทเดียวไม่สามารถรองรับการก าลงัผลิตดงักล่าว จ าเป็น 
ต้องใช้ชีวมวลประเภทกระจายตวัร่วมด้วย ซึ่งเมื่อใช้ชีวมวลทัง้ 2 ประเภท พบว่าศกัยภาพเชิงพืน้ที่ของเชือ้เพลิงชีวมวลมี
มากกวา่ก าลงัผลติไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิชีวมวลตามแผน หรือประมาณ 2.7 เทา่ 
 ผลการศึกษาพืน้ที่เพาะปลกูของพืชทัง้ 5 ชนิด ในแต่ละเขตการจัดการไฟฟ้าสามารถน ามาเป็นแนวทางในการ
สนบัสนนุโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิชีวมวลรายยอ่ยได้ใน 3 ลกัษณะคือ 

1. สนบัสนนุงานวิจยัและโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิชีวมวลที่มีศกัยภาพสงูของประเทศ ได้แก่ แกลบ และชานอ้อย 
2. สนบัสนุนโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลที่มีศกัยภาพสงูในพืน้ที่ เช่นสนบัสนนุโรงไฟฟ้าจากเศษปาล์มใน

ภาคใต้ สนบัสนนุโรงไฟฟ้าจากเหง้ามนัในภาคกลาง เป็นตนั 
3. ควบคมุโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลไม่ให้มีสงูเกินกว่าศกัยภาพในพืน้ที่ ซึ่งจะน าไปสูก่ารใช้ชีวมวลอย่างไม่มี

ประสทิธิภาพ 
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