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บทคัดย่อ 

คณุภาพถ่านหินท่ีเหมาะสมส าหรับโรงไฟฟ้าถ่านหินภายใต้เง่ือนไขคณุภาพอากาศในบรรยากาศขึน้อยู่กบัหลาย
ปัจจยั เช่น ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า ค่าความร้อน  ปริมาณก ามะถนั(Sulfur content)  ปริมาณเถ้า(Ash Content) และ  
ประสทิธิภาพของระบบก าจดัมลพิษทางอากาศ เป็นต้น จากผลการศึกษาพบว่า  กรณีโรงไฟฟ้าขนาดน้อยกว่า 50 เมกกะ
วตัต์  ประสทิธิภาพโรงไฟฟ้าร้อยละ 40 ประสทิธิภาพระบบก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์และฝุ่ นละอองร้อยละ 96 และ 99 
ตามล าดบั ดงันัน้ กรณีถ่านหินมีค่าความร้อน 3,200 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม  พบว่าปริมาณก ามะถนัและเถ้าของถ่านหิน
จะต้องไม่สงูกว่าร้อยละ  0.73 และ 2.61 ตามล าดบั กรณีถ่านหินมีค่าความร้อน 5,000 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม  พบว่า
ปริมาณก ามะถนัและเถ้าของถ่านหินจะต้องไมส่งูกวา่ร้อยละ  1.13 และ 4.07 ตามล าดบั  และกรณีถ่านหินมีค่าความร้อน 
6,000 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม  พบว่าปริมาณก ามะถันและเถ้าของถ่านหินจะต้องไม่สูงกว่าร้อยละ  1.36 และ 4.89 
ตามล าดบั สว่นกรณีโรงไฟฟ้าขนาดมากกว่า 50 เมกกะวตัต์ขึน้ไป ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าร้อยละ 40 ประสิทธิภาพระบบ
ก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์และฝุ่ นละอองร้อยละ 96 และ 99 ตามล าดบั โดยที่กรณีถ่านหินมีค่าความร้อน 3,200 กิโล
แคลอรีตอ่กิโลกรัม  พบวา่ปริมาณก ามะถนัและเถ้าของถ่านหินจะต้องไม่สงูกว่าร้อยละ 0.36 และ 2.61 ตามล าดบั  กรณี
ถ่านหินมีคา่ความร้อน 5,000 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม  พบว่าปริมาณก ามะถันและเถ้าของถ่านหินจะต้องไม่สงูกว่าร้อยละ  
0.57 และ 4.07 ตามล าดบั  และกรณีถ่านหินมีคา่ความร้อน 6,000 กิโลแคลอรีตอ่กิโลกรัม  พบวา่ปริมาณก ามะถนัและเถ้า
ของถ่านหินจะต้องไมส่งูกวา่ร้อยละ 0.68 และ 4.89 ตามล าดบั  นอกจากนี ้การส ารวจศกัยภาพการของโรงไฟฟ้าถ่านหิน
ในพืน้ท่ีศกึษา 29 จงัหวดั พบวา่มี 8 จงัหวดัที่มีศกัยภาพในการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหินเพิ่มได้ 

 
ค าสืบค้น 
คณุภาพถ่านหิน ก ามะถนั  เถ้า ความร้อน ประสทิธิภาพโรงไฟฟ้า คณุภาพอากาศ  
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ABSTRACT  

The coal quality to be used as fuel in power plant under air quality standards 

conditions was found to depend on various factors like thermal efficiency of power plant,  

heating value of coal,  sulfur content in coal,  ash content of coal, and efficiency of air 

pollution control units (APC). When focusing on these results, it would be found that If size 

of power plant was less than 50 megawatts, thermal efficiency was 40 percent, efficiency of 

APC for Sulfur Dioxide and Particulate Matter were 96 and 99 percent, respectively, In case 

of  heating value of coal was 3,200 kcal/Kg, sulfur and ash content of coal should not be more 

than 0.73 and 2.61 percent, respectively, In case of heating value of coal was 5,000 Kcal/Kg, 

sulfur and ash content of coal should not be more than 1.13 and 4.07 percent, respectively, 

and In case of heating value of coal was 6,000 Kcal/Kg, sulfur and ash content of coal should 

not be more than 1.36 and 4.89 percent, respectively, If size of power plant was more than 50 

megawatts, thermal efficiency was 40 percent, and efficiency of APC for Sulfur Dioxide and 

Particulate Matter were 96 and 99 percent, respectively, In case of heating value of coal was 

3,200 kcal/Kg, sulfur and ash content of coal should not be more than 0.36 and 2.61 percent, 

respectively, In case of heating value of coal was 5,000 Kcal/Kg, sulfur and ash content of 

coal should be less than 0.57 and 4.07 percent, respectively, and In case of heating value of 

coal was 6,000 Kcal/Kg, sulfur and ash content of coal should be less than 0.68 and 4.89 

percent, respectively,  In term of potential capacity of  coal fire power plant in the study  area 

(29  provinces), there were 8 provinces which would be able to carry these capacities within 

air quality conditions.   
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1. บทน า  
จากรายงานภาพรวมของพลงังานโลก[1],[2]พบวา่ ปัจจบุนัปริมาณการใช้ถ่านหินเป็นแหลง่พลงังานคิดเป็นสดัสว่น

ร้อยละ 27 ของความต้องการพลงังานพืน้ฐานของโลก และคาดว่าในอนาคตสดัสว่นของการใช้ถ่านหินเป็นเชือ้เพลิงของ
โรงไฟฟ้าจะสงูขึน้ 2-3 เท่า  ณ ปี พ.ศ. 2554 ปริมาณส ารองของถ่านหินทัว่โลกที่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจเท่ากบั 729 
พนัล้านตนั หรือเทียบเป็นปริมาณส ารองเพื่อการผลิตของโลก(Reserves to production  Ratio) เท่ากบั 129 ปี อาจกลา่ว
ได้ว่าถ่านหินยงัคงเป็นแหลง่พลงังานส าคญัของโลกที่จะต้องถกูน ามาใช้ในการพฒันาเศรษฐกิจนอกเหนือจากเชือ้เพลิง
ชนิดอื่น เพียงแต่ต้องค านึงและตะหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ตามมา  ส าหรับประเทศไทยจากรายงานพลงังานของ

ประเทศ[3],[4]  พบวา่ ปริมาณส ารองถ่านหินในประเทศไทย สว่นใหญ่เป็นลกิไนต์มีทัง้สิน้  2,075  ล้านตนั มาจากสามแหลง่
ใหญ่ ได้แก่ แม่เมาะ กระบี่ และ สะบ้าย้อย โดยมีปริมาณการใช้ถ่านหินจากที่ผลิตได้ประมาณปีละ 18-19 ล้านตนั โดย
สว่นใหญ่ใช้ในการผลติกระแสไฟฟ้าร้อยละ 87-90   จากรายงานสถิติพลงังานของประเทศปี พ.ศ. 2554 ยงัระบถุ่านหินที่
น าเข้าสว่นใหญ่เป็นบิทมูินสัเพื่อการผลติกระแสไฟฟ้าและแอนทราไซด์ส าหรับกิจกรรมอื่น โดยในปีพ.ศ. 2551 2552 และ 
2553 มีการน าเข้า 15.9 16.3 และ 16.9  ล้านตนัตามล าดบั เมื่อพิจารณาภาพรวมของการใช้พลงังานขัน้ต้นที่มาจากถ่าน
หินของประเทศร้อยละ 11  ล าดบัที่ 3 รองลงมาจากน า้มนัดิบและพลงังานหมนุเวียนร้อยละ 31 และ  15 ตามล าดบั เมื่อ
พิจารณาเฉพาะสดัสว่นเชือ้เพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าพบว่ามีการใช้ถ่านหินร้อยละ 21 ขณะที่ผลิตจากก๊าซธรรมชาติ
และพลงังานหมนุเวียนรวมพลงัน า้ ร้อยละ 69 และ 9 ตามล าดบั ซึง่ยงัมีโอกาสเพิ่มสดัสว่นการใช้ถ่านหินในการผลิตไฟฟ้า
ได้อีกมาก 

อยา่งไรก็ตาม จากสถานการณ์ในรอบหลายปีที่ผ่านมา การประท้วงไม่เห็นด้วยกบัการอนญุาตให้มีการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าถ่านหินเกิดขึน้ในหลายพืน้ที่ ประเด็นที่มกัจะยกขึน้มาเป็นเหตผุลส าคญัในการประท้วงและคดัค้านโครงการคือ
ปัญหามลพิษทางอากาศและคุณภาพถ่านหิน ประกอบกับตามแผนพัฒนาก าลงัผลิตไฟฟ้า พ.ศ.2553-2573(Power 

Development Plan 2010) [5]  มีการบรรจุแผนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหินไว้ ซึ่งเป็นข้อเท็จจริงที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ว่า
ถ่านหินยงัมีความจ าเป็นส าหรับการผลติไฟฟ้า ดงันัน้ การเตรียมความพร้อมด้านคณุภาพถ่านหิน เทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่าน
หินและคณุภาพสิ่งแวดล้อม จึงเป็นสิ่งจ าเป็นที่จะต้องศึกษาเพื่อก าหนดเป็นกรอบของการด าเนินงานการบริหารจดัการ
โรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทย สร้างความมัน่ใจและลดกระแสตอ่ต้าน ดงันัน้ จึงได้ก าหนดให้มีการศกึษาคณุภาพถ่านหิน
ส าหรับโรงไฟฟ้าถ่านหินภายใต้เง่ือนไขมาตรฐานคุณภาพอากาศ เพื่อเป็นแนวทางหรือกรอบการด าเนินงานการบริหาร
จดัการโรงไฟฟ้าถ่านหินตอ่ไป 
 

2. วธีิการศึกษา 
ก าหนดขัน้ตอนการศกึษาไว้ดงันี ้ 
1.รวบรวมข้อมลูผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศจากกรมควบคมุมลพิษ ได้แก่ ข้อมลูการตรวจวดั

คณุภาพอากาศคา่เฉลีย่สงูสดุได้แก่ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์และฝุ่ นละออง โดยรวบรวมมาจาก
รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทยประจ าปี พ.ศ. 2550-2554  

2. รวบรวมข้อมลูการส ารวจและวิเคราะห์คณุภาพถ่านหินในประเทศไทยและต่างประเทศที่มกัจะน ามาใช้เป็น
เชือ้เพลงิส าหรับโรงไฟฟ้าในประเทศไทย เช่น คณุภาพถ่านหินจากประเทศอินโดนีเซีย หรือออสเตรเลีย เป็นต้น โดยข้อมลู
คณุภาพถ่านหินในประเทศไทยมาจากรายงานการวิเคราะห์กระทบสิ่งแวดล้อมของโครงการโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศ
และรายงานส ารวจโครงการวิจัยการใช้ประโยชน์จากถ่านหินที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย  ส าหรับข้อมูล
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คณุภาพถ่านหินต่างประเทศมาจากรายงานการจัดท าบัญชีการวิเคราะห์คณุสมบตัิทางเคมีของถ่านหินโลกโดยUnited 
State of Geological Survey  

3. ก าหนดรูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างระดบัคณุภาพอากาศ คณุภาพถ่านหิน เทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินและ
ประสิทธิภาพระบบก าจดัมลพิษทางอากาศ ด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย(Box Model) ภายใต้กรอบของ
พระราชบญัญตัิสง่เสริมและรักษาคณุภาพสิง่แวดล้อมแหง่ชาติ พ.ศ. 2535 โดยก าหนดให้มลพิษทางอากาศกระจายตวัใน
สภาวะคงตวัแบบสมบรูณ์ (Absolute steady state condition) ไมข่ึน้กบัความเร็วของลมและไมม่ีปฏิกิริยาทางเคมีที่จะท า
ให้มลพิษทางอากาศเปลี่ยนแปลงไป รูปแบบการกระจายตวัของมลพิษทางอากาศลกัษณะนีจ้ะถือว่าเป็นสถานการณ์ที่
เลวร้ายสดุของการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศในพืน้ที่นัน้ๆ (Worst Case Scenario)      ดงัแสดงในรูปที่1และสมการ

ข้างลา่ง[6],[7] 
 
                                 D 

 
 
 
 

                         H 
 
 
 
 
 

                                                                               W 
 
 
 

C   =      Q      +  C0 

WDH 
  เมื่อ   C = ความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศในพืน้ท่ีศกึษา(สว่นในล้านสว่น)                   

             C0 = ความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศที่มีอยูก่่อนแล้วในพืน้ท่ีศกึษา (Background Concentration) 
                 (สว่นในล้านสว่น) 
          Q = ปริมาณมลพิษทางอากาศที่ปลอ่ยออกจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน (Emission Loading) (กรัม)                  

             H = ระยะความสงูของสภาวะที่อากาศผสมผสานกนัอยา่งสมบูรณ์ (Mixing Height) (เมตร) 
             W = ระยะความยาวของพืน้ท่ีศกึษา (เมตร) 
              D = ระยะความกว้างของพืน้ท่ีศกึษา (เมตร)   
        ส าหรับรายละเอียดที่ใช้ประกอบการศกึษาสรุปได้ดงันี ้

รูปที่1  กรอบของแบบจ าลองแบบกลอ่ง (Box Model) 
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(1) กรอบความสมัพนัธ์ระหว่างคณุภาพถ่านหินและปริมาณมลพิษทางอากาศที่ปล่อยออกจากโรงไฟฟ้าถ่านหินจะ

ถกูประเมินจากตวัประกอบการคณูของมลพิษทางอากาศ(Emission Factors) ในการศึกษาได้น าตวัประกอบการคณูของ

โรงไฟฟ้าประเภท Pulverized Coal Combustion มาใช้เนื่องจากโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทยมากกว่าร้อยละ 70 เป็น

โรงไฟฟ้าประเภทนี ้ดงัตารางที่ 1 
 

 

 

ประเภทโรงไฟฟ้าถ่านหิน 

ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจน ฝุ่ นละออง 

บิทมูินสั ลกิไนต์ บิทมูินสั ลกิไนต์ บิทมูินสั ลกิไนต์ 

Pulverized Coal 
Combustion 

0.0172 S 0.0135 S 0.0067 0.0032 0.0045 A 0.0029 A 

Cyclone Furnace 0.0172 S 0.0135 S 0.0149 0.0067 0.0009 A 0.0030 A 

Spreader Stoker 0.0158 S 0.0135 S 0.0039 0.0026 0.0298 0.0036 A 
 

หมายเหต ุ: S =ร้อยละของก ามะถนัท่ีอยูใ่นถา่นหิน,  A =ร้อยละของเถ้า 

(2) เกณฑ์ประสทิธิภาพของโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีใช้ในการศกึษา ระดบัเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินท่ีจะติดตัง้ในประเทศ

ไทย ควรจะต้องเป็นเทคโนโลยีในระดับเดียวกับต่างประเทศ  โดยเป็นเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าประเภท Supercritical  

Pulverized Coal Combustion หรือ Ultrasupercritical Pulverized Coal Combustion มีประสิทธิภาพร้อยละ  

40[9],[10],[11],[12]  

(3) เกณฑ์ประสิทธิภาพของระบบก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์(Flue Gas Desulfurization Unit: FGD) ร้อยละ 96 

และระบบก าจดัฝุ่ นละอองประเภท Electrostatic Precipitators(ESP) หรือ Bag house (BHF) ร้อยละ 99[8],[13] 

(4) มาตรฐานการระบายมลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิง้อากาศเสยีจากโรงไฟฟ้าใหม ่วนัท่ี 15 มกราคม 2553 และมาตรฐาน

คณุภาพอากาศในบรรยากาศภายใต้พระราชบญัญัติสง่เสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 2535 ดงั

ตารางที่ 2 และ 3[14]    
 
 

ขนาดโรงไฟฟ้า ฝุ่ นละออง 

(mg/m3) 

ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน

(ppm) 

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 

(ppm) 

< 50 MW < 80 < 200 < 360 

> 50 MW <80 < 200 < 180 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 คา่ตวัประกอบการคณูมลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน(กิโลกรัมตอ่กิโลกรัมถา่นหิน) [8] 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 คา่มาตรฐานการระบายมลพษิทางอากาศจากโรงไฟฟ้าที่ใช้ถ่านหินเป็นเชือ้เพลงิ 
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มลพิษ 

คา่ความเข้มข้น  
1 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง 1 ปี 

1. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) (ppb) 170 - 30 
2. ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) (ppb) 300 120 40 
3. ฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กิน 10 ไมครอน (ug/m3) - 120 50 

 
3. ผลการศึกษา 
1. เทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทยและตา่งประเทศ 

  จากการรวบรวมข้อมลูรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมโครงการโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนถ่านหิน สรุป

ได้วา่ เทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทยร้อยละ 74 เป็นเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าประเภท Subcritical Pulverized Coal 

Combustion  ดงัรูปที่ 2  ส าหรับประสทิธิภาพของโรงไฟฟ้าพบว่าต ่ากว่าร้อยละ 40 บางโรงต ่ากว่าร้อยละ 35 โดยมีอตัรา

การใช้ถ่านหิน(Coal consumption) ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 เมกกะวตัต์ของโรงไฟฟ้าประเภท Subcritical Pulverized Coal 

Combustion,  Supercritical Pulverized Coal Combustion,  Circulating Fluidized Bed Combustor (CFBC), 

Fluidized Bed Combustor(FBC) และ Boiler เท่ากับ 14.48, 14.16, 9.28, 7.71 และ 71.23 ตนัต่อเมกกะวตัต์ 

ตามล าดบั ดงัรูปที่ 3  ส าหรับเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินในตา่งประเทศจากการรวบรวมข้อมลูมีผลเป็นดงัรูปที่ 4  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางที่ 3 คา่มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศที่เก่ียวข้องกบัโรงไฟฟ้าถา่นหิน 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 สดัสว่นเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินกบัก าลงัผลติในประเทศไทย  
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  จากข้อมลูสรุปได้วา่ระดบัของเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทยเมื่อเทียบกบัเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถา่นหิน
ในตา่งประเทศไมแ่ตกตา่งกนั สว่นใหญ่ยงัคงเป็นเทคโนโลยีแบบSubcritical pulverized coal combustion แตใ่น
ตา่งประเทศเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินที่มีประสทิธิภาพสงู เช่น Supercritical pulverized coal combustion,  Ultra 
supercritical pulverized coal combustion หรือ Integrated gasification combine cycle มีสดัสว่นท่ีเพิ่มมากขึน้ ดงันัน้   
กรอบของแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าพ.ศ.2553-2573 มคีวามจ าเป็นจะต้องพิจารณาบรรจเุทคโนโลยีโรงไฟฟ้าประเภท 
Supercritical pulverized coal combustion Ultrasupercritical pulverized coal combustion หรือ Integrated 
gasification combine cycle เข้าไปในแผนดงักลา่วด้วย  
2.คณุภาพถา่นหิน 
  จากการรวบรวมผลการวิเคราะห์คณุภาพถ่านหินจากแหลง่ตา่งๆของประเทศไทยและตา่งประเทศโดยให้ความ 
ส าคญักบัพารามเิตอร์ที่สง่ผลกระทบตอ่มลพิษทางอากาศได้แก่ ปริมาณความร้อน (Heating value : Kcal/Kg) ปริมาณ
ก ามะถนั(Sulfur content : %) ปริมาณเถ้า(Ash content: %) พบวา่คา่ความร้อนของถา่นหินจากแหลง่ตา่งๆของประเทศ
ไทยมีคา่ 2,100-6,000 Kcal/Kg(เฉลีย่ 3,590 Kcal/Kg)  ปริมาณเถ้าที่มีผลตอ่ปริมาณฝุ่ นละออง(Fly ash)หรือขีเ้ถ้า 
(Bottom ash) จากการเผาไหม้มีคา่ 14-48.9 % (เฉลีย่  27 %) และปริมาณก ามะถนัที่มีผลตอ่ปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ได
ออกไซด์มคีา่ 0.8-7.8 % (เฉลีย่ 3.43 %) ดงัรูปที่ 5 
 

รูปที่ 3  อตัราการใช้ถา่นหินเพื่อผลติไฟฟ้ากบัเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  เทคโนโลยีการผลติกระแสไฟฟ้าจากถ่านหินในภาพรวมของโลก ณ ปี 2005[15] 
 
 
 
 
 

0.3 
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กรณีของคณุภาพถ่านหินจากตา่งประเทศ คา่ความร้อนของถ่านหินจากแหลง่ตา่งประเทศมีคา่ 1,691.7-7,307.3 

Kcal/Kg  (เฉลีย่ 5,244 Kcal/Kg)   ปริมาณเถ้ามีคา่ร้อยละ  2.2-45.9  (เฉลีย่ร้อยละ 18) และปริมาณก ามะถนัมีค่าร้อยละ 

0.2-4.7  (เฉลีย่ร้อยละ 1.15) ส าหรับแหลง่ถ่านหินท่ีมกัจะน าเข้ามาใช้เป็นเชือ้เพลงิโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศได้แก่แหลง่

ประเทศอินโดนีเซียและออสเตรเลยี พบวา่คณุภาพถ่านหินมีคา่เถ้าเฉลีย่ไมเ่กินร้อยละ 10 คา่ก ามะถนัเฉลีย่ไมเ่กินร้อยละ 1  

และความร้อนมีคา่เฉลีย่ 5,000 Kcal/Kg ดงัรูปที่ 6 
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3.คณุภาพอากาศในประเทศไทย [18],[19],[20],[21],[22] 

จากข้อมลูการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากของกรมควบคมุมลพิษระหวา่งปี พ.ศ. 2550-2554 ทัว่ประเทศจ านวน 66 

สถานี ครอบคลมุพืน้ที่ 29 จงัหวดั พบว่าสถานการณ์ของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ยงัมีค่าอยู่ในระดบัที่ต ่ากว่ามาตรฐานที่

ก าหนด ยกเว้นในจังหวดัสมุทรสาครที่มีผลการตรวจวดัเกินเกณฑ์มาตรฐาน ส าหรับกลุ่มจังหวดัราชบุรี ระยอง ชลบุรี 

ฉะเชิงเทราและสระแก้วมีผลการตรวจวดัอยูใ่นเกณฑ์ที่สงูกวา่หลายจังหวดัดงัรูปที่ 7   ส าหรับก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ผล

การตรวจวดัพบว่าในหลายพืน้ที่มีแนวโน้มสงูขึน้และระดบัของผลการตรวจวดัมีค่าเกินค่า ร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐานที่

รูปที ่5 ปริมาณก ามะถนั เถา้และค่าความร้อนของถ่านหินจากแหล่งต่างๆในประเทศไทย[16] 
 
 
 
 
 

รูปที่  6  ปริมาณก ามะถนั เถ้าและคา่ความร้อนถ่านหินจากแหลง่ตา่งประเทศ[17]  
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ก าหนด อาทิ  กรุงเทพมหานคร  สมทุรปราการ  สมทุรสาคร ชลบรีุ เป็นต้น ดงัรูปที่ 8 และสถานการณ์ฝุ่ นละอองพบว่ามีผล

การตรวจวดัเกินเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดเกือบทกุพืน้ท่ี ยกเว้นจงัหวดัทางภาคใต้ดงัรูปที่ 9 ซึง่บง่ชีว้า่ฝุ่ นละอองเป็นปัญหา

ส าคญัส าหรับประเทศไทยที่จะต้องเร่งด าเนินการแก้ไขตอ่ไป 
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มาตรฐาน 170 ppb 

มาตรฐาน 300 ppb 

รูปที่ 7 ระดบัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์สงูสดุจากพืน้ท่ี 29 จงัหวดั(หนว่ย:ppb) 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ระดบัก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สงูสดุจากพืน้ท่ี 29 จงัหวดั(หนว่ย:ppb) 
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  ามาตรฐาน 120 ug/m3

 

 

 

4.คณุภาพถ่านหินและศกัยภาพก าลงัผลติไฟฟ้าจากถ่านหิน 

(1) ในการศกึษานีไ้ด้น าแบบจ าลองทางอากาศแบบ Box Model เป็นเคร่ืองมือในการประเมินระดบัของก ามะถนั

และเถ้าในถ่านหินและศกัยภาพก าลงัผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน โดยก าหนดเง่ือนไขการประเมินได้แก่  ให้โรงไฟฟ้าถ่านหิน

ประเภท Pulverized Coal มีประสิทธิภาพร้อยละ 40   ค่าความร้อนของถ่านหินก าหนดไว้ 3 ระดบัได้แก่  3,200  5,000 

และ 6,000 Kcal/Kg พร้อมกบัก าหนดเง่ือนไขให้โรงไฟฟ้ามีการติดตัง้ระบบก าจดัมลพิษทางอากาศได้แก่ การติดตัง้ระบบ

ก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์(Flue Gas Desulfurization Unit : FGD) ประสทิธิภาพร้อยละ 96 และระบบก าจดัฝุ่ นละออง

ประเภท Electrostatic Precipitators(ESP) หรือ Fabric Filters or Bag house Filter (BHF) ประสทิธิภาพร้อยละ 99 และ

ระดบัของมลพิษทางอากาศ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และฝุ่ นละออง ในพืน้ที่ศึกษา 29 จงัหวดั 

จากข้อก าหนดและสภาพของปัญหามลพิษทางอากาศ พบวา่ ปริมาณก ามะถนัและเถ้าในถ่านหินส าหรับที่จะน ามาใช้เป็น

เชือ้เพลงิของโรงไฟฟ้าถ่านหินโดยไม่ท าให้ระดบัของมลพิษทางอากาศในพืน้ที่ไม่เกินค่ามาตรฐานคณุภาพอากาศจะต้อง

เป็นไปตามตารางที่ 4 และ 5  เมื่อน าผลจากตารางที่ 4 และ 5 ไปเปรียบเทียบกบัคณุภาพถ่านหินจากแหลง่ประเทศ

อินโดนีเซียและออสเตรเลียที่เจ้าของโครงการโรงไฟฟ้าถ่านหินในประเทศไทยมกัจะน าเข้ามาใช้เป็นเชือ้เพลิง พบว่ามี

คณุภาพใกล้เคียงกนั ซึง่แสดงวา่คณุภาพถ่านหินจากการศกึษาสามารถที่จะจดัหาได้ในตลาดซือ้ขายถ่านหินทัว่ไป 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9 ระดบัฝุ่ นละอองสงูสดุจากพืน้ท่ี 29 จงัหวดั(หนว่ย:ug/m3) 
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ขนาดโรงไฟฟ้า 

(MW) 

คา่มาตรฐาน 

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (ppm) 

ประสทิธิภาพ 

ระบบก าจดั(%) 

ปริมาณ

ก ามะถนั (%) 

คา่ความร้อน

(Kcal/Kg) 

 

< 50 

 

< 360 

96 < 0.73 3,200 

96  <1.13 5,000 

96  <1.36 6,000 

 

>50 

 

<180 

96  <0.36 3,200 

96 <0.57 5,000 

96  <0.68 6,000 

 

 

 
 

โรงไฟฟ้า 

(MW) 

คา่มาตรฐาน 

ฝุ่ นละออง (mg/m3) 

ประสทิธิภาพระบบ 

ก าจดัฝุ่ นละออง (%) 

ปริมาณเถ้า 

(%) 

คา่ความร้อน 

(Kcal/Kg) 

 

ทกุขนาด 

  

<80 

99  <2.61 3,200 

99  <4.07 5,000 

99  <4.89 6,000 
 

(2) ศกัยภาพก าลงัผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินในพืน้ที่ศึกษา 29 จงัหวดั พบว่ามี 8 จังหวดัที่มีศกัยภาพก าลงัผลิต

ไฟฟ้าติดตัง้เพิ่มได้ ได้แก่ จงัหวดันครราชสมีา สรุาษฎร์ธานี ขอนแก่น นครสวรรค์ สงขลา ฉะเชิงเทรา สมทุรสาครและภเูก็ต 

ดงัรูปที ่10  โดยอีก 21 จงัหวดัที่เหลอืไมส่ามารถจะมีโรงไฟฟ้าถา่นหินเพิม่ขึน้ได้อีกเนื่องจากระดบัของมลพิษทางอากาศได้

เกินเกณฑ์ที่คณุภาพอากาศในพืน้ท่ีจะสามารถรองรับได้อีก ยกเว้นในอนาคตระดบัของมลพิษทางอากาศในพืน้ที่ลดลงท า

ให้สามารถจะเพิ่มก าลงัผลติไฟฟ้าได้  

ตารางที่ 4 ปริมาณก ามะถนัเจือปนในถ่านหินท่ีจะใช้เป็นเชือ้เพลงิของโรงไฟฟ้า 

 
 
 
 

ตารางที่ 5 ปริมาณเถ้าในถา่นหินท่ีจะใช้เป็นเชือ้เพลงิของโรงไฟฟ้า 
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4. สรุปผลการศึกษา 
คณุภาพถ่านหินและศกัยภาพก าลงัผลติไฟฟ้าภายใต้เง่ือนไขมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศจะขึน้อยูก่บั

ปัจจยั ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า  ความร้อน  ปริมาณก ามะถนั (Sulfur content)   ปริมาณเถ้า (Ash Content) มาตรฐาน

คณุภาพสิ่งแวดล้อมได้แก่ มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศ (Ambient Air Quality Standards) และมาตรฐาน

มลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน (Air Emission Standards for Coal Fire Power Plants) ระดบัของมลพิษทาง

อากาศในพืน้ท่ี (Background concentration) และประสทิธิภาพของระบบก าจดัมลพิษทางอากาศ  

 

5. ข้อเสนอแนะ 
1. การศกึษาครัง้นีจ้ ากดัอยูเ่พียง 29 จงัหวดั เนื่องจากข้อมลูการตรวจวดัมลพิษทางอากาศมีอยู่เพียง 29 จงัหวดั 

ส าหรับในพืน้ท่ีจงัหวดัอื่น หากจะศกึษาความเป็นไปได้ในการติดตัง้โรงไฟฟ้าถ่านหิน จ าเป็นต้องมีการติดตัง้สถานีตรวจวดั

มลพิษทางอากาศในพืน้ที่ขึน้โดยจะต้องเก็บข้อมูลต่อเนื่องและเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี เพื่อให้ข้อมูลตรวจวัด

สามารถเป็นตวัแทนสภาพของปัญหามลพิษทางอากาศในพืน้ท่ีได้ 

2. การศกึษาครัง้นี ้มุง่เน้นปัญหามลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าถ่านหินเท่านัน้ซึ่งเป็นประเด็นปัญหาที่มกัจะถกู

ยกขึน้มาเป็นข้อโต้แย้งอย่างสม ่าเสมอ แต่องค์ประกอบอื่นอาทิ มลพิษทางน า้ ระบบสายสง่ หรือสถานที่ตัง้โรงไฟฟ้า เป็น

ต้น มีความส าคญัเช่นกัน ดงันัน้ เพื่อให้เกิดความสมบรูณ์ของการด าเนินงานโรงไฟฟ้าถ่านหินจะต้องศึกษาในประเด็น

ดงักลา่วเพิ่มเติม 

3. ประเทศไทยพึ่งพาแหล่งเชือ้เพลิงส าหรับผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติเป็นสดัส่วนที่สูงมาก ไม่มีความ

หลากหลายของแหลง่เชือ้เพลิงซึ่งเสี่ยงต่อความมัน่คงของระบบจดัหาแหลง่พลงังานส าหรับผลิตไฟฟ้า ถ่านหินเป็นแหลง่

พลงังานส ารองที่มีอายกุารน ามาใช้งานนานที่สดุและต้นทนุของการผลิตไฟฟ้ายงัอยู่ในเกณฑ์ที่สามารถแข่งขนัได้ ดงันัน้ 

รูปที่ 10 ศกัยภาพก าลงัผลติไฟฟ้าโรงไฟฟ้าถา่นหินภายใต้คณุสมบตัิถา่นหินและคณุภาพอากาศ 
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ถ่านหินควรเป็นทางเลือกล าดบัต้นส าหรับการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย แต่ทัง้นี ้กรอบของมาตรฐานมลพิษทางอากาศ

จะต้องถกูน ามาใสไ่ว้ในขัน้ตอนของการด าเนินโครงการ และต้องบริหารจดัการประโยชน์จากโรงไฟฟ้าถ่านหินให้ครบทุก

ฝ่าย 

 

6. กิตตกิรรมประกาศ 
ขอขอบพระคณุสถาบนัวิจยัพลงังาน จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยัและอาจารย์ดร.ฐิติศกัดิ์ บญุปราโมทย์ ที่ประสิทธิ

ประสาทองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีพลงังานและการจดัการและให้ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์อยา่งสงูสดุตอ่การศกึษาครัง้นี ้
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