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บทคัดย่อ 

งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาเส้นฐานอ้างองิของปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า และปริมาณการใช้น า้มนัเตา
ตอ่หนว่ยผลผลติในกระบวนการผลติของโรงงานอตุสาหกรรมผลติสายไฟ ซึง่ถกูก าหนดให้เป็นโรงงานควบคมุ ตาม
พระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 [1] เพื่อแสดงแนวโน้มการใช้พลงังานในกระบวนการผลติ
สายไฟ ปี พ.ศ. 2554 - 2555 โดยอาศยัสมการเชิงเส้นอยา่งงา่ยมาแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งการใช้พลงังานและปริมาณ
ผลผลติ เพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้พลงังานในกระบวนการผลติ[2]  รวมทัง้ได้ท าการตรวจสอบหาขัน้ตอนของ
กระบวนการผลติที่มีการใช้พลงังานมากที่สดุ โดยการศกึษากระบวนการผลติทัง้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ กระบวนการหลอม, 
กระบวนการรีด, กระบวนการตีเกลยีว และกระบวนการหุ้มสายไฟ แสดงผลโดยใช้แผนภมูิรูปวงกลม และน าข้อมลูการใช้
พลงังานมาพิจารณาประกอบกบัคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรแตล่ะชนดิในกระบวนการผลติ ซึง่ใช้น า้มนัเตา และ
ไฟฟ้าเป็นพลงังานหลกัในกระบวนการ จากการวเิคราะห์พลงังานท่ีใช้ในกระบวนการผลติแตล่ะขัน้ตอน ประกอบกบัการ
พิจารณาคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรแล้ว พบวา่มกีารใช้พลงังานในกระบวนการหลอมมากที่สดุ คิดเป็น 31% 
ของพลงังานทัง้หมดที่ใช้ในกระบวนการผลติสายไฟ โดยคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเตาหลอมมีคา่เพียง 0.34 เนื่องจากคา่
ประสทิธิภาพการเดินเคร่ืองของเตาหลอมลดต า่ลง ท าให้ทราบได้วา่สาเหตขุองการสิน้เปลอืงพลงังานในกระบวนการผลติ
เกิดจากประสทิธิภาพการท างานของเตาหลอมอลมูเินียมลดลง โดยสามารถเสนอแนะแนวทางการประหยดัพลงังานใน
กระบวนการผลติสายไฟที่เหมาะสมและตรงเป้าหมายให้กบัโรงงาน เพื่อให้ผู้ เก่ียวข้องกบัการบริหารจดัการพลงังานใน
โรงงานสามารถน าไปปรับปรุงประสทิธิภาพการใช้พลงังานให้มีประสทิธิภาพตอ่ไป  
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ABSTRACT  
 This main objective of this research is to study the baseline of electrical energy and fuel consumption 
per unit output from an electrical cable factory under the control of “The Energy Conservation Promotion ACT, 
B.E. 2535”[1] to analyze the trend line of energy consumption with productivity in 2012 – 2013 by using of the 
simple linear regression equation[2]. There are 4 production processes concerned in this study; melting, 
rolling, threading and braiding. The energy consumption was used to verify the process that may consume 
most energy. So, the pie chart will show total energy consumption in MJ unit. As the Overall Equipment 
Effectiveness (OEE) of furnace, roller machine, threading machine and cable braiding machine in 2012 and 
2013 are analyzed for causes of energy loss, therefore, the coefficient of availability rate, performance 
efficiency and quality rate. The furnace use 31% of total energy while OEE of furnace in 2012 is 0.32 because 
performance efficiency of furnace is decreased. Moreover, the guideline of energy safety in the electrical 
cable production is offered to improve the efficiency of energy management in the factory.  
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Baseline of energy consumption, Electrical cable factory, Overall Equipment Effectiveness, Energy 
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1. บทน า  
เนื่องด้วยธุรกิจภาคอตุสาหกรรมของประเทศไทยในปัจจบุนั มีการขยายตวัขึน้อยา่งต่อเนื่อง ท าให้เกิดการใช้

พลงังานและเชือ้เพลงิในกระบวนการผลติเพิ่มขึน้มาก โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ในโรงงานภายใต้การควบคมุ ตาม
พระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 ซึง่ก าหนดวา่โรงงานควบคมุจดัเป็นเป็นกลุม่ผู้ใช้
พลงังานรายหลกั ที่มีการใช้ไฟฟ้าตัง้แต ่1 MW ขึน้ไป [1] ในขณะเดียวกนั ต้นทนุทางพลงังานเป็นปัจจยัหลกัที่สง่ผล
กระทบตอ่การแขง่ขนัทางธุรกิจ  
การวเิคราะห์ประสทิธิภาพการใช้พลงังานของกระบวนการผลติ จากการสร้างเส้นฐานอ้างองิการใช้พลงังานตอ่

หนว่ยผลผลติ โดยอาศยัสมการเชิงเส้นอยา่งง่าย [2] จึงเป็นเคร่ืองมือส าคญัที่ถกูน ามาใช้อยา่งแพร่หลาย เนื่องจาก
เป็นวิธีที่เข้าใจง่าย แสดงแนวโน้มการใช้พลงังานได้อยา่งชดัเจน ทัง้ยงัสามารถน าข้อมลูที่ได้มาพิจารณา
ประกอบการก าหนดนโยบายในการบริหารจดัการการใช้พลงังานในภาคการผลติอยา่งมีประสทิธิภาพ เพื่อรองรับ
การขยายตวัของธุรกิจในอนาคต 
งานวจิยันี ้ ได้ท าการรวบรวมข้อมลูการใช้พลงังานในกระบวนการผลติ และปริมาณการผลติรายเดือน ตัง้แตปี่ 

พ.ศ. 2554 – 2555 รวม 24 เดอืน ของโรงงานอตุสาหกรรมผลติสายไฟแหง่หนึง่ ซึง่เป็นโรงงานที่ถกูจดัอยูใ่นกลุม่
โรงงานควบคมุ เพื่อศกึษาประสทิธิภาพการใช้พลงังานในกระบวนการผลติ  

โรงงานได้มกีารจดัท ารายงานการจดัการพลงังาน ตามข้อก าหนดของ พ.ร.บ. การสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน 
พ.ศ. 2535 (แก้ไขเพิ่มเติม) พ.ศ. 2550 [1] โดยมีรายละเอียดเก่ียวกบัการค านวณคา่การใช้พลงังานจ าเพาะตอ่
หนว่ยผลผลติ (SEC) แตย่งัไมม่กีารจดัท าเส้นฐานอ้างองิของคา่พลงังานจ าเพาะตอ่หนว่ยผลผลติ (SEC Baseline) 
จึงสง่ผลให้การแสดงแนวโน้มการใช้พลงังานในกระบวนการผลติยงัไมช่ดัเจน ท าให้ยงัไมส่ามารถน าคา่การใช้
พลงังานจ าเพาะตอ่หนว่ยผลผลติที่ค านวณไว้ไปวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้พลงังานในกระบวนการผลติได้ 
กระบวนการผลติสายไฟท่ีท าการศกึษา  มีทัง้หมด 4 ขัน้ตอน ได้แก่ กระบวนการหลอมอลมูเินียมโดยใช้เตาเผา 

ซึง่ยงัอาศยัเชือ้เพลงิน า้มนัเตา c ส าหรับผลติความร้อนภายในเตา โดยอณุหภมูิที่ใช้ในกระบวนการหลอมอยูท่ี ่
1,100 -1,300 องศาเซลเซียส คิดเป็นปริมาณน า้มนัเตา c ที่ใช้สงูถึง 70 ลติรตอ่อลมูิเนยีม 1 ตนั ก่อนจะสง่
อลมูิเนียมเข้าสูก่ระบวนการรีด, กระบวนการตีเกลยีวสายไฟ และ กระบวนการหุ้มสายไฟ โดยเคร่ืองจกัรใน
กระบวนการทัง้ 3 จะอาศยัพลงังานไฟฟ้าทัง้หมด คิดเป็นอตัราไฟฟ้าที่ใช้โดยเฉลีย่ 1,500 กิโลวตัต์ – ชัว่โมง ตอ่
ปริมาณผลผลติสายไฟ 1 ตนั 
งานวจิยันีจ้ึงมวีตัถปุระสงค์ในการสร้างเส้นฐานอ้างอิงของคา่การใช้พลงังานตอ่หนว่ยผลผลติ ของอตุสาหกรรม

ผลติสายไฟแหง่นี ้ เพื่อให้ทราบถึงแนวโน้มของการใช้พลงังานตอ่หนว่ยผลผลติที่เกิดขึน้จริง และทราบถึง
ประสทิธิภาพการใช้พลงังานตลอดช่วงปี พร้อมทัง้หาสาเหตขุองการใช้พลงังานท่ีมกีารสญูเสยีเกินจ าเป็นของ
กระบวนการผลติ โดยพิจารณากระบวนการผลติที่มีการใช้พลงังานสิน้เปลอืงสงูที่สดุ ประกอบกบัคา่ประสทิธิผล
โดยรวมของเคร่ืองจกัร เพื่อน าไปเป็นข้อมลูประกอบในการเสนอแนะแนวทางประหยดัพลงังานในกระบวนการผลติ
ให้กบัโรงงานตอ่ไป 

 

2. วธีิการวจิัยและข้อมูล 
งานวจิยันีศ้กึษาการสร้างเส้นฐานอ้างอิงของคา่การใช้พลงังานตอ่หนว่ยผลติของโรงงานผลติสายไฟ โดยใช้

โปรแกรม Microsoft Excel ในการสร้างเส้นฐานอ้างองิของคา่การใช้พลงังานตอ่หนว่ยผลผลติ โดยอาศยัสมการเชิง
เส้นอยา่งงา่ย เพื่อพิจารณาแนวโน้มของการใช้พลงังาน พิจารณาหาขัน้ตอนในกระบวนการผลติที่ใช้พลงังานมาก
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ที่สดุ โดยแสดงในรูปของแผนภมูิวงกลม (Pie Chart) ประกอบกบัการพิจารณาคา่ประสทิธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจกัร เพื่อเสนอแนะมาตรการประหยดัพลงังานในกระบวนการผลติ โดยมีขัน้ตอนการวจิยัดงัตอ่ไปนี ้

 
 
 

1. ศึกษาและเกบ็ข้อมูล 
 ข้อมลูที่ใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นข้อมลูทตุิยภมูิที่ได้จากโรงงานผลติสายไฟแหง่หนึง่ ในปี พ.ศ. 2554 – 2555 รวม

ทัง้สิน้ 24 เดือน ซึง่ประกอบด้วย ปริมาณผลผลติรายเดือน, ปริมาณการใช้ไฟฟ้าและเชือ้เพลงิรายเดือน, ปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าและเชือ้เพลงิรายปีแยกตามขัน้ตอนการผลติ และคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร 
 

2. วิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า และเชือ้เพลิง ในกระบวนการผลิต 
 

2.1 การสร้างเส้นฐานอ้างอิงแสดงแนวโน้มการใช้พลังงาน 
 เป็นการน าข้อมลูปริมาณผลผลติรายเดือน และปริมาณการใช้ไฟฟ้าและเชือ้เพลงิรายเดือนมาวเิคราะห์ โดย

อาศยัโปรแกรม Microsoft Excel แสดงข้อมลูทัง้ 24 เดือนในรูปกราฟการกระจายตวั (Scatter Chart) พร้อมหา
สมการฐานอ้างอิง โดยใช้สมการเชิงเส้นอยา่งง่าย เพื่อให้เหน็แนวโน้มการใช้พลงังานในกระบวนการผลติอยา่ง
ชดัเจน [3] 
 

2.2 การวิเคราะห์หาสาเหตุการสิน้เปลืองพลังงาน  
 เป็นการวเิคราะห์จากข้อมลูปริมาณการใช้ไฟฟ้าและเชือ้เพลงิรายปีแยกตามขัน้ตอนการผลติ ประกอบกบัการ

พิจารณาคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร เพื่อเป็นแนวทางในการเสนอแนะมาตรการประหยดัพลงังาน 
 

2.3 รายงานผล พร้อมเสนอแนะมาตรการประหยัดพลังงานในกระบวนการผลิต 
เป็นการน าเสนอรายงานคา่ทีว่ิเคราะห์ได้ พร้อมเสนอแนะมาตรการประหยดัพลงังานในกระบวนการผลติ เพื่อให้

ผู้ที่เก่ียวข้องกบัการจดัการด้านพลงังานของโรงงาน น าไปประยกุต์ใช้ต่อไป 
 

3. ผลวเิคราะห์จากโรงงานตัวอย่าง 
งานวจิยันีไ้ด้ท าการวิเคราะห์ข้อมลูการใช้พลงังานในกระบวนการผลติจากโรงงานผลติสายไฟตวัอยา่ง ซึง่เป็น

โรงงานท่ีถกูก าหนดเป็นโรงงานควบคมุ ตามพระราชบญัญตัิการสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 (แก้ไข
เพิ่มเติม) พ.ศ. 2550 [1] โดยเก็บข้อมลูทตุิยภมูิของปริมาณการผลติรายเดือน และข้อมลูปริมาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้ารายเดือน, ปริมาณการใช้เชือ้พลงิน า้มนัเตาในกระบวนการผลติรายเดือน แล้วน ามาค านวณหาคา่การใช้
พลงังานรวมรายเดือน ใน ปี พ.ศ. 2554 - 2555 รวม 24 เดือนดงัแสดงในตารางที่ 1 และแสดงความสมัพนัธ์ของ
ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า, ปริมาณการใช้เชือ้เพลงิน า้มนัเตา และคา่พลงังานรวม กบัปริมาณผลผลติ โดยการ
สร้างแผนภาพการกระจายตวั และใช้หลกัวิเคราะห์การถดถอยสร้างสมการเชิงเส้นอยา่งงา่ย และสงัเกตความ
สม ่าเสมอของการใช้พลงังานจากคา่สมัประสทิธ์ิตวัก าหนดของสมการเส้นตรง (R – square) ตามรูปท่ี 1 – 3 เมื่อ
พิจารณาจากรูปท่ี 1 พบวา่คา่ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงของผลผลติกบัปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้มีคา่เทา่กบั 
0.6188 แสดงให้เห็นวา่ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในการผลติมคีวามสมัพนัธ์ตอ่หนว่ยผลผลติ ในขณะรูปท่ี 2 แสดงคา่
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงของปริมาณการผลติกบัปริมาณน า้มนัเตาที่ใช้ มีคา่เทา่กบั 0.7693 หมายถึงปริมาณการ
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ใช้เชือ้เพลงิน า้มนัเตาแปรผนัตามหนว่ยผลผลติ สง่ผลให้ความสมัพนัธ์ของพลงังานรวมทีใ่ช้ในการผลติ เทา่กบั 
0.7905 ซึง่ถือวา่ยงัอยูใ่นเกณฑ์ที่มีคา่คอ่นข้างสงู จึงสามารถใช้เป็นสมการตวัแทนการใช้พลงังานรวมของโรงงาน
ตวัอยา่งนีไ้ด้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 ข้อมลูการผลติ และการใช้พลงังานของโรงงานตวัอยา่งปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 
 
 
 
 
 
 

 

เดือน 

พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 

ปริมาณ
ผลผลิต 
(ตนั) 

ไฟฟ้าที่ใช้
(กิโลวัตต์-
ชั่วโมง) 

น า้มัน
เตาที่ใช้ 
(ลิตร) 

พลังงาน
รวม 

(เมกะจูล) 

ปริมาณ
ผลผลิต 
(ตนั) 

ไฟฟ้าที่ใช้
(กิโลวัตต์-
ชั่วโมง) 

น า้มัน
เตาที่ใช้ 
(ลิตร) 

พลังงาน
รวม 

(เมกะจูล) 

ม.ค. 1319 1,607,000 97,008 9,665,520 1,293 1,943,000 93,103 10,718,929 

ก.พ. 1367 2,422,000 81,528 11,980,320 1,512 1,678,000 88,997 9,600,667 

มี.ค. 1419 2,086,000 72,472 10,408,480 1,836 2,439,000 100,876 12,815,448 

เม.ย. 897 1,967,000 50,720 9,110,000 1,027 1,747,000 51,120 8,334,017 

พ.ค. 1377 2,032,000 77,916 10,431,840 1,101 1,865,000 65,091 9,317,631 

มิ.ย. 1838 2,307,000 101,564 12,367,760 1,720 1,910,000 92,713 10,584,501 

ก.ค. 1366 2,099,000 74,923 10,553,328 1,125 1,807,000 54,295 8,677,009 

ส.ค. 1873 2,835,000 99,922 14,202,880 1,262 1,931,000 73,981 9,910,833 

ก.ย. 1850 2,289,000 100,060 12,242,800 1,838 2,253,000 121,082 12,954,082 

ต.ค. 1659 2,201,000 95,460 11,742,000 1,274 1,425,000 75,860 8,164,408 

พ.ย. 947 1,451,000 48,024 7,144,560 872 1,642,000 59,270 8,282,010 

ธ.ค. 830 1,644,000 52,776 8,029,444 668 1,564,000 55,644 7,856,168 
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รูปที่ 1 แผนภาพการกระจายของผลผลติ และปริมาณการใช้ไฟฟ้าปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แผนภาพการกระจายของผลผลติ และปริมาณการใช้น า้มนัเตาปี พ.ศ. 2554 - 2555 
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การแสดงผลของกราฟการกระจายและคา่ R2 นี ้ ได้แสดงให้เหน็ถึงความสมัพนัธ์ขของการใช้พลงังานตอ่หนว่ย
ผลผลติได้ แตไ่มส่ามารถบอกได้วา่โรงงานจะต้องลดการใช้พลงังานจากกระบวนการใด จงึต้องท าการเปรียบเทยีบ
คา่การใช้พลงังานของแตล่ะขัน้ตอนในกระบวนการผลติ โดยท าการศกึษาทัง้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ กระบวนการหลอม
อลมูิเนียมโดยใช้เตาเผา, กระบวนการรีด, กระบวนการตีเกลยีวสายไฟ และกระบวนการหุ้มสายไฟ โดยน าข้อมลู
การใช้พลงังานไฟฟ้า และเชือ้เพลงิน า้มนัเตา c ปี พ.ศ. 2554 – 2555 แยกตามขัน้ตอนการผลติ มาค านวณหาคา่
พลงังานรวมที่ใช้ (เมกะจลู) ตามตารางที่ 2 แล้วน ามาแสดงผลให้เห็นได้อยา่งชดัเจนในรูปแผนภมูิวงกลม ดงัรูปท่ี 4 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แผนภาพการกระจายของผลผลติ และปริมาณการใช้พลงังานรวมปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

อลมูิเนียม 

2554 

2555 

ตารางที่ 2 ข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้า และเชือ้เพลงิน า้มนัเตา ปี พ.ศ. 2554 – 2555 แยกตามขัน้ตอนการผลติ 
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จากการพิจารณาแผนภมูิรูปวงกลมแสดงปริมาณพลงังานรวมที่ใช้ในกระบวนการผลติ (รูปท่ี 4) แล้วพบวา่ 
กระบวนการหลอม เป็นกระบวนการท่ีมีการใช้พลงังานอยา่งสิน้เปลอืงมากที่สดุ รองลงมาเป็นกระบวนการหุ้ม
สายไฟ, กระบวนการรีด และกระบวนการตีเกลยีวสายไฟ ตามล าดบั จึงท าการวเิคราะห์หาสาเหตขุองการสิน้เปลอืง
พลงังานจากกระบวนการผลติ โดยพิจารณาจากคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร ดงัตารางที ่3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ปริมาณพลงังานรวมทีใ่ช้ในกระบวนการผลติ ปี พ.ศ. 2554 – 2555 แยกตามขัน้ตอนการผลติ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

2554 – 2555 (เมกะจูล) 

ตารางที่ 3 ข้อมลูคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรที่ใช้ในกระบวนการผลติ ปี พ.ศ. 2554 – 2555 
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จากข้อมลูคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรปี พ.ศ. 2554 – 2555 ดงัตารางที่ 2 พบวา่ คา่ประสทิธิผลโดยรวม
ของเตาหลอมมคีา่คอ่นข้างต า่ (ต ่ากวา่ 0.60) โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2555 ปรากฎคา่ความพร้อมของเคร่ืองจกัร 
(Availability Rate) และคา่ประสทิธิภาพการเดินเคร่ือง (Performance Efficiency) ต ่ากวา่ปี พ.ศ. 2554 อยา่งเห็น
ได้ชดั สง่ผลให้คา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรต ่ากวา่ 0.50 ซึง่ชว่ยให้สามารถคาดการณ์ได้วา่ การสญูเสยี
พลงังานสว่นใหญ่ในกระบวนการผลติสายไฟ เกิดจากประสทิธิภาพการท างานของเตาหลอมอลมูเินียมลดต ่าลง [4] 
จึงท าการเสนอแนะมาตรการปรับปรุงเตาหลอมอลมูิเนยีมให้กบัทางโรงงาน ดงันี ้ 

1. ท าการตรวจสอบ และซอ่มแซมจดุที่มคีวามร้อนร่ัวไหลออกจากเตาเผา  
2. การควบคมุปริมาณอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ให้เหมาะสม  
3. ปรับปรุงฉนวนความร้อน เพื่อลดการสญูเสยีเนื่องจากอณุหภมูภิายในเตาทีส่งูมาก  
4. ท าความสะอาด และบ ารุงรักษาหวัเผา ให้อยูใ่นสภาพดี และพร้อมใช้งานอยูเ่สมอ  
5. ควบคมุการท างานของหวัเผาโดย ตรวจสอบความจ าเป็นของการใช้งานให้เหมาะสมกบัปริมาณหวัเผาที่

สามารถใช้งานได้ หากมีปริมาณหวัเผาเกินความจ าเป็นอาจ ท าการสลบัใช้หวัเผา หรือปิดการใช้งานหวัเผาบางหวั
ลง หรือท าการปิดหวัเผาบางหวัประมาณ 30 นาทีก่อนหยดุการท างานเตา  

6. ควบคมุความกว้างของการเปิดช่องเตา เพื่อไมใ่ห้ลมเย็นจากภายนอกเข้าไปในเตา และชว่ยลดการแผรั่งสี
ความร้อนออกจากช่องประตเูตา  

7. ควบคมุความดนัภายในและภายนอกเตาเผาให้เหมาะสม โดยอาจท าการติดตัง้ Damper/Inverter  
8. น าความร้อนจากไอเสยีเตาเผากลบัมาใช้ประโยชน์ เนื่องจากไอเสยีที่ออกจากเตาจะมีอณุหภมูิสงูมาก จึง

สามารถน าความร้อนจากไอเสยีนีไ้ปใช้ได้ เช่น ใช้อุน่น า้มนัเตาก่อนสง่น า้มนัไปให้ความร้อนเตาเผา หรือน าความ
ร้อนจากไอเสยีมาอุน่อากาศส าหรับผลติไอน า้ใน  Absorption Chiller หรือน ามาอุน่อลมูเินียมก่อนสง่แผน่
อลมูิเนียมเข้าเตาเผา เพื่อช่วยลดพลงังานท่ีใช้ท าความร้อนในเตา  

9. ควบคมุปริมาณน า้ที่ใช้ระบายความร้อนในเตาเผา ไมใ่ห้มีการระบายความร้อนเกินความจ าเป็น 
10. พยายามป้อนเหลก็เข้าเตา ในขณะท่ีเตามีอณุหภมูิสงูที่สดุเทา่ทีจ่ะท าได้ เพื่อลดการการใช้พลงังานของ

เตาเผา [5] 

4. สรุปผลการวจิัย 
จากการศกึษาแนวโน้มการใช้พลงังานรวมในกระบวนการผลติสายไฟของโรงงานตวัอยา่ง ปีพ.ศ. 2554 - 2555 

โดยอาศยัสมการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย และแสดงผลในรูปของกราฟกระจายตวัแล้ว พบวา่แน้วโน้มของการใช้
พลงังานโดยรวมคอ่นข้างสม ่าเสมอ โดยมคีา่ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง เทา่กบั 0.795 จึงได้ท าการเปรียบเทยีบคา่
การใช้พลงังานของกระบวนการผลติ โดยท าการศกึษาทัง้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ กระบวนการหลอม, กระบวนการรีด, 
กระบวนการตีเกลยีวสายไฟ และกระบวนการหุ้มสายไฟ โดยแสดงผลให้เห็นได้อยา่งชดัเจนในรูปแผนภมูิวงกลม 
พบวา่ กระบวนการหลอม เป็นกระบวนการท่ีมีการใช้พลงังานอยา่งสิน้เปลอืงมากที่สดุ คิดเป็น 31% ของการใช้
พลงังานในกระบวนการผลติทัง้หมด รองลงมาเป็นกระบวนการหุ้มสายไฟ, กระบวนการรีด และกระบวนการตี
เกลยีวสายไฟ ตามล าดบั จึงได้ท าการวิเคราะห์หาสาเหตขุองการสิน้เปลอืงพลงังานจากกระบวนการผลติ โดย
พิจารณาจากคา่ประสทิธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร พบวา่ในปี พ.ศ. 2555 คา่ความพร้อมของเคร่ืองจกัร 
(Availability Rate) และคา่ประสทิธิภาพการเดินเคร่ือง (Performance Efficiency) ของเตาหลอมต ่ากวา่ปี พ.ศ. 
2554 อยา่งเห็นได้ชดั สง่ผลให้คา่ประสทิธิผลโดยรวมของเตาหลอมมีคา่คอ่นข้างต า่ เทา่กบั 0.34 (ต ่ากวา่ 0.60) [4] 
ซึง่ท าให้สามารถคาดการณ์ได้วา่ พลงังานสว่นใหญ่ในกระบวนการผลติสายไฟ เกิดการสญูเสยีเนื่องจาก
ประสทิธิภาพการท างานของเตาหลอมอลมูิเนียมลดต ่าลง จงึท าการเสนอแนะมาตรการลดความสญูเสยีพลงังาน 
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อนัเนื่องมาจากการใช้เตาหลอมอลมูิเนียมให้กบัทางโรงงาน เพื่อให้ทางโรงงานสามารถน าไปเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลงังาน และลดต้นทนุทางพลงังานตอ่ไป 

  

5.  กิตตกิรรมประกาศ 
งานวจิยัฉบบันีไ้ด้รับการสนบัสนนุ และให้ค าปรึกษาจาก รศ. สทุศัน์ รัตนเกือ้กงัวาน จนส าเร็จลลุว่งด้วยดี จึงขอ

กราบขอบพระคณุมา ณ โอกาสนี ้
 

บรรณานุกรม 
 

[1]    ส านกัพฒันาทรัพยากรบคุคลด้านพลงังาน.  พระราชบญัญตัิการสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานในสว่นท่ี
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