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อัจฉริยะ (Smart Grid” 
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 ตัวอย่างโครงการ Smart grid 

การพัฒนาระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 
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 ตัวอย่างโครงการ Smart grid 

การพัฒนาระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

Smart Appliance and Home Area Network (HAN) 

Source: AT&T Labs Research  
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 สถานการณ์พัฒนา Smart Grid ในต่างประเทศ 

การพัฒนาระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 
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 Road map การพัฒนา Smart grid ของการไฟฟ้าทั้งสามแห่ง 

การพัฒนาระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

กฟภ. 

กฟน. 

กฟผ. 



8 ท่ีมา: สนพ. 

การพัฒนาระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

 หน่วยงาน/ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา Smart grid ในประเทศไทย 
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1. การก ากับระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (Regulation for Smart Grids) โดย Eurelectric-The Union of The Electricity 
Industry 

2. แนวทางการประเมินระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (A framework for The Evaluation of Smart Grids) โดย Frontier 
Economics ส าหรับ Office of Gas and Electricity Markets (OFGEM) 

3. โครงการประเมินผลประโยชน์และค่าใช้จ่ายระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (Methodological Approach for Estimating the 
Benefits and Costs of Smart Grid Demonstration Projects) โดย Electric Power Research Institute (EPRI) 

4. แผนงานโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะเวสท์ต์เวอร์จิเนีย (West Virginia Smart Grid Implementation Plan) โดย กระทรวงพลังงาน
ประเทศสหรัฐอเมริกา National Energy Technology Laboratory (NETL)  

5. แผนงานโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะแห่งเซาเทิร์นแคลิฟอร์เนีย (Southern California Edison Smart Grid Strategy & 
Roadmap) โดย Southern California Edison: SCE 

6. แผนงานโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะแห่งนิวยอร์ก (Smart Grid Roadmap for the State of New York) โดย Department of 
Energy, U.S. 

7. แผนงานโครงการโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะแห่งยุโรป (European Electricity Grid Initiative Roadmap and 
Implementation plan: EEGI) โดย European Network of Transmission System Operators for Electricity (ENTSOE) 

8. แผนงานการพัฒนาโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Roadmap for smart grids and 
electricity systems integrating renewable energy sources) โดย French Environment and Energy Management 
Agency (ADEME) 9 

 แนวทางการก ากับดูแล Smart grid ในต่างประเทศ 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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แนวคิดพื้นฐาน (๑): ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะจะต้องถูกขับเคลื่อนด้วยความต้องการ
ที่แท้จริง 
 

Source: Regulation for Smart Grid, EURELECTRIC 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในกลุ่มประเทศยุโรป 

แรงขับเคลื่อนส าหรับการพัฒนา
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ
ของกลุ่มประเทศในยุโรป 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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แนวคิดพื้นฐาน (๒): หน่วยงานก ากับ ควรมีเป้าหมายในการสนับสนุนโครงการการพัฒนา 
ว่าต้องการให้ประโยชน์เกิดกับฝ่ายใด และพร้อมสนับสนุน ณ ต้นทุนเท่าใด 
 ควรระบุได้ว่าประโยชน์เกิดกับผู้เกี่ยวข้องใดบ้าง พร้อมการให้ความส าคัญกับล าดับ
ของผลประโยชน์ ซึ่งจะสัมพันธ์กับการสนับสนุนต้นทุนการพัฒนาโครงการ 

 

Source: Regulation for Smart Grid, EURELECTRIC 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในกลุ่มประเทศยุโรป 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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แนวคิดพื้นฐาน (๓): หน่วยงานก ากับ ต้องมีการพิจารณาที่รอบด้าน 
 
 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในกลุ่มประเทศยุโรป 

 การก ากับดูแลจะต้องวิสัยทัศน์ที่กว้างขวาง ครอบคลุมผลประโยชน์ของผู้ใช้
 ไฟฟ้าและสิ่งแวดล้อม 
 การก ากับดูแลจะต้องวิสัยทัศน์ที่ยาวไกล พร้อมท่ีจะรองรับสถานการณ์ต่างๆ ใน
 อนาคตได้ 
 การก ากับดูแลจะต้องสามารถแยกโครงการลงทุนปกติและโครงการลงทุนระบบ
 โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะได้ และมีการพิจารณาเฉพาะส าหรับโครงการลงทุน
 ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ เช่น จะต้องเกิดผลประโยชน์ต่อผู้ใช้ไฟฟ้าและ
 สิ่งแวดล้อม จะต้องมีระยะเวลาผลตอบแทนการลงทุนที่สั้นกว่าปกติ เป็นต้น 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 



การจัดหาไฟฟ้าเพื่อการขนส่งและความร้อน 

การเพิ่มแหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 

การเพิ่มแหล่งผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน 

การเพิ่มประสิทธิภาพของระบบไฟฟ้า 

นโยบายทางด้าน
เป้าหมาย

ปริมาณคาร์บอน 

นโยบาย
ทางด้านความ
มั่นคงในการ
ผลิตไฟฟ้า 

นโยบาย
ทางด้านความ

ยั่งยืนของ
ระบบไฟฟ้า 

กลุ่มกิจกรรมการพัฒนา 
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แนวคิดพื้นฐาน (๑): ต้องค านึงถึงปัจจัยขับเคลื่อนส าหรับการพัฒนาระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าอัจฉริยะ 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในประเทศอังกฤษ 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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แนวคิดพื้นฐาน (๒): Regulator ควรมกีารศึกษาเกี่ยวกับขอบข่ายการประเมินระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ เพื่อประเมินถึงปัจจัยที่มีผลกระทบต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า
อัจฉริยะ 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในประเทศอังกฤษ 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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แนวคิดพื้นฐาน (๓): ต้องมีการก าหนดภาพฉายในอนาคตของการพัฒนาระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าอัจฉริยะ 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในประเทศอังกฤษ 

การวิเคราะห์ภาพฉายอนาคต
ส าหรับกลุ่มกิจกรรมการพัฒนา 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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Source: Estimating the Costs and Benefits of the Smart Grid, EPRI 

แนวคิดพื้นฐาน (๑): Regulator ควรมีเป้าหมายในการสนับสนุนโครงการการพัฒนา ว่า
ต้องการให้ประโยชน์เกิดกับฝ่ายใด และพร้อมสนับสนุน ณ ต้นทุนเท่าใด 
 การค านวณผลตอบแทนการลงทุนและประโยชน์อย่างถูกต้องครบถ้วน และ สามารถ
แยกได้ชัดว่าผู้ใดได้รับประโยชน์บ้าง 

  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 
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  แนวทางการก ากับดูแล Smart Grid ในต่างประเทศ 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในต่างประเทศ 

สรุปสาระส าคัญ 
 
 การก าหนดแรงขับเคลื่อนและกลุ่มกิจกรรมการพัฒนา 
 ความแตกต่างโครงการลงทุนปกติและโครงการลงทุนระบบโครงข่ายไฟฟ้า
 อัจฉริยะ 
 การพิจารณาปัจจัยความไม่แน่นอนและภาพฉายอนาคต 
 แนวทางการประเมินผลประโยชน์อย่างถูกต้องครบถ้วน และการพิจารณา
 สัดส่วนต่อผู้เกี่ยวข้อง 
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แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

การประชุมคณะอนุกรรมการ ฯ  

ครั้งที่ ๑ ๗ ธันวาคม ๒๕๕๕ น าเสนอแนวทางการก ากับดูแลที่ใช้ในต่างประเทศ เช่น
สหภาพยุโรป, อังกฤษ, และ สหรัฐอเมริกา 

ครั้งที่ ๒ 
 

๒๐ มิถุนายน ๒๕๕๖ 
 

แนวทางการก ากับดูแลจะค านึงถึง ๓ มิติ คือ 
(๑) สามารถเสริมสร้างความม่ันคงของระบบไฟฟ้า  
(๒) สามารถประเมินผลประโยชน์และสัดส่วนต่อผู้เกี่ยวข้อง
ได้อย่างเป็นธรรม 
(๓) สามารถส่งเสริมการมีส่วนร่วมของผู้ใช้ไฟฟ้า 

ครั้งที่ ๓ 
 

๒๐ กันยายน ๒๕๕๖ น าแนวทางการก ากับดูแลทั้ง ๓ มิติ ให้ความเห็นต่อ 
โครงการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในพื้นที่เมือง
พัทยา จ. ชลบุรี 

 การรับความคิดเห็นจากคณะอนุกรรมการฯ 
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แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

 แนวทางการก ากับโครงการพัฒนาโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ  
แนวทางการก ากับ 

มิติด้าน ผลประโยชน์และ 
ความเป็นธรรมของผู้ใช้ไฟฟ้า 

มิติด้าน ประสิทธิภาพและ 
ความมั่นคงของระบบไฟฟ้า 

มิติด้าน การมีส่วนร่วมของ 
ประชาชนและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

ความสอดคล้องกับ พรบ. ประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. ๒๕๕๐  

 ความสอดคล้องกับแผน             
PDP, ADEP 

 ความสอดคล้องกับแผนพัฒนา 
SMART GRID 

 ความสอดคล้องและเหมาะสม
ทางด้านเทคนิคและมาตรฐาน 

 ความเป็นธรรมต่อผู้ใชไ้ฟฟ้า 
 ความเหมาะสมของแผนการ

ลงทุนและผลตอบแทน 
 ผลกระทบต่อประชาชนและ

สิ่งแวดล้อม 

 สนนุให้ประชาชนมีสว่นร่วมใน
การใช้ไฟฟ้า 

 สนบัสนนุให้มีการผลิตไฟฟ้า
จากชมุชม 
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แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

 การเปรียบเทียบการก ากับโครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟ้า 
แนวทางการก ากับดูแลการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ แนวทางการก ากับดูแลการ

พัฒนาระบบ 
โครงข่ายไฟฟ้าปกติ 

มิติ ประเด็นที่พิจารณา 

ความสอดคล้องกับ พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 มีความสอดคล้อง 

ประสิทธิภาพ 
และความมั่นคงของระบบไฟฟ้า 

ความสอดคล้องกับภาพรวมของ
แผนพัฒนาพลังงานประเทศ 

แผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าประเทศ  มีความสอดคล้อง 
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก  มีความสอดคล้อง 

ความสอดคล้องกับแผนพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ   

ความสอดคล้องและเหมาะสม
ทางด้านเทคนิคและมาตรฐาน 

ความพร้อมของเทคโนโลยีท่ีน ามาใช้งาน   
การท างานร่วมกันได้ของอุปกรณ์รวมถึงระบบใน
ระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Interoperability) 

  

ผลประโยชน์ 
และความเป็นธรรมต่อผู้ใช้ไฟฟ้า 

ความเป็นธรรมต่อผู้ใช้ไฟฟ้า มีความสอดคล้อง 
ความเหมาะสมของแผนการลงทุนและผลตอบแทน มีความสอดคล้อง 
ผลกระทบต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อม มีความสอดคล้อง 

การมีส่วนร่วมของประชาชน 
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

สนับสนุนให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการใช้ไฟฟ้า   
สนับสนุนให้มีการผลิตไฟฟ้าจากชุมชม   

หมายเหต ุ     หมายถึง ไม่มีการพิจารณาในการก ากับดูแลในระบบโครงข่ายไฟฟ้าปกติ  
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  ตัวอย่างที่ ๑ (๑/๔)  

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

ในระดับหน่วยงานและระหว่างหน่วยงาน ล าดับการพัฒนาสมาร์ทกริดของการไฟฟ้าทั้งสามแห่งมี
ความเหมาะสมหรือไม่ 

• แผนการลงทุนของการไฟฟ้าทั้งสามแห่ง 
• แผนพัฒนาของประเทศ 
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 ตัวอย่างการลดลงของราคา Energy storage และ ตัวอย่างฟังก์ชันการท างานของ Smart meter 
 
 

Source: Estimating the Costs and Benefits of the 
Smart Grid, EPRI 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

ความพร้อมของเทคโนโลยีที่น ามาใช้งาน 

• โครงการลงทุนของการไฟฟ้าทั้งสามแห่ง 
• ความพร้อมของเทคโนโลยีและการน ามาใช้งาน 

Source: Evolution of smart grid metering requirements, ITRON 

  ตัวอย่างที่ ๒ (๒/๔)  
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แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

สมาร์ทกริดมีความสามารถท างานร่วมกันได้ (Interoperability) หรือไม่ 

• การเชื่อมโยงระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศในปัจจุบัน 
• แนวทางการพัฒนาสมาร์ทกริดของการไฟฟ้าทั้งสามแห่งในอนาคต (ข้อมูลยังไม่สมบูรณ)์ 

 สถาปัตยกรรมการเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าตามมาตรฐานของ NIST และ IEEE ๒๐๓๐ แบ่งเป็น ๗ โดเมน 
 

  ตัวอย่างที่ ๓ (๓/๔)  
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แนวคิดพื้นฐาน: ความไม่เข้ากันมักเกิดกับการพัฒนาที่เกี่ยวข้องกับ Sectors อื่นๆ หรือ ต้องอาศัยนโยบาย
ระดับประเทศ 
 ในแผนที่น าทางของการไฟฟ้า กล่าวถึง Full customer choice, Competitive market ต้องพิจารณาประเด็นที่
เกี่ยวข้องด้วย เช่น นโยบายการก ากับค่าไฟฟ้า ความพร้อมของเทคโนโลยี เป็นต้น 
    ลักษณะร่วมของโครงการการพัฒนา 

  - โครงการที่มีลักษณะร่วม: การพัฒนาระบบไฟฟ้าให้มีความอัตโนมัติ เช่น Substation/Feeder automation  
  - โครงการที่ไม่มีลักษณะร่วมกันแต่ไม่ส่งผลกระทบใดๆ :  Microgrid, Renewable energy (RE), LED Public  
  lighting, Building/home energy management เป็นต้น 
  - โครงการที่ไม่มีลักษณะร่วมกัน: Smart meter, Demand response เป็นต้น อย่างไรก็ตามในภาคนโยบายและการ
  ก ากับดูแล จะต้องมีการพิจารณาการส่งผลต่อค่าไฟฟ้า และต้องพิจารณาว่าหลักการเลือกลูกค้าที่ติดตั้ง 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

ในระดับหน่วยงานและระหว่างหน่วยงาน ล าดับการพัฒนาสมาร์ทกริดของการไฟฟ้าทั้งสามแห่งมี
ความเหมาะสมหรือไม่ 

• แผนการลงทุนของการไฟฟ้าทั้งสามแห่ง 
• แผนพัฒนาของประเทศ 

  ตัวอย่างที่ ๓ (๓/๔)  
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ความชัดเจนของแนวทางการก ากับดูแลผู้ได้รับผลประโยชน์จากสมาร์ทกริดเป็นอย่างไร 

• เทคโนโลยีสมาร์ทกริดที่ถูกบรรจุในแผนการพัฒนาของการไฟฟ้า 
• ข้อมูลทางการเงิน เช่น การลงทุน ผลประโยชน์  

แนวคิดพื้นฐาน: Regulator ควรมีเป้าหมายในการสนับสนุนโครงการการพัฒนา ว่าต้องการให้ประโยชน์เกิดกับ
ฝ่ายใด และพร้อมสนับสนุน ณ ต้นทุนเท่าใด 
 

 

Source: Regulation for Smart Grid, EURELECTRIC 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

  ตัวอย่างที่ ๔ (๔/๔)  
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ความชัดเจนของแนวทางการก ากับดูแลผู้ได้รับผลประโยชน์จากสมาร์ทกริดเป็นอย่างไร 

• เทคโนโลยีสมาร์ทกริดที่ถูกบรรจุในแผนการพัฒนาของการไฟฟ้า 
• ข้อมูลทางการเงิน เช่น การลงทุน ผลประโยชน์  

แนวคิดพื้นฐาน: Regulator ควรมีเป้าหมายในการสนับสนุนโครงการการพัฒนา ว่าต้องการให้ประโยชน์เกิดกับ
ฝ่ายใด และพร้อมสนับสนุน ณ ต้นทุนเท่าใด 
 

 

แนวทางการก ากับโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะในประเทศไทย 

  ตัวอย่างที่ ๔ (๔/๔) 

โครงการ รายการผลประโยชน์ 
ผู้ได้รับ

ผลประโยชน์ 
U C P 

ระบบกักเก็บ
พลังงาน 

1. ชะลอการลงทุนในการเพิ่ม Capacity 
ให้กับระบบไฟฟ้า    

 2. ลดต้นทุนหน่วย ื้อไฟฟ้า    
 อ่ืน     

 

โครงการ รายการผลประโยชน์ 
ผู้ได้รับ

ผลประโยชน์ 
U C P 

ระบบมิเตอร์
อัจฉริยะ 

1. ยกเลิกค่าใช้จ่ายในจ้างเหมาจดหน่วย
มิเตอร์รายเดือน    

 2. ลดการสูญเสียรายได้จาก Non-
technical Loss    

 3. เพิ่มโอกาสในการขายไฟฟ้าจากการลด
ระยะเวลาไฟฟ้าดับ    

 4. ลดความเสียหายจากไฟฟ้าดับที่มีต่อผู้ใช้
ไฟฟ้า 

   

 อ่ืน     
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 การนิยาม “ระบบโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ” หรือ “Smart Grid” 

หลักเกณฑ์ การให้ความเห็นต่อการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 ระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูงในการผลิต ส่ง และ จ าหน่ายไฟฟ้า มี
ความสามารถสูงในการตรวจวัด ประมวลผล และ ควบคุมระบบผลิตและระบบ
โครงข่ายไฟฟ้า มีความสามารถในการท างานร่วมกันได้ (Interoperability) 
และมีความปลอดภัยของระบบข้อมูล (Cyber security)  

 การให้ตัวอย่างระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ โดยรวมความถึงโครงการการ
พัฒนาระบบย่อยที่เกี่ยวข้องและ/หรือสนับสนุนอื่น  เช่น โครงการติดตั้ง
อุปกรณ์ประกอบย่อย, โครงการติดตั้งโปรแกรมการค านวณ, เป็นต้น 
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 การจัดท าแผนการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะเพือ่น าเสนอ
ต่อ กกพ. 
 วัตถุประสงค์แผนการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 การด าเนินงานตามแผนการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 ก าหนดระยะเวลาการด าเนินงานตามแผนการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 งบประมาณเพ่ือการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 

หลักเกณฑ์ การให้ความเห็นต่อการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
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 การพิจารณาให้ความเห็นต่อแผนการพัฒนาระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 ความสอดคล้องกับภาพรวมของแผนพัฒนาพลังงานของประเทศ 
 ความสอดคล้องกับแผนพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 ความเหมาะสมทางด้านเทคนิคและมาตรฐาน 
 ความเป็นธรรมต่อผู้ใช้ไฟฟ้า 
 ความเหมาะสมของแผนการลงทุนและผลตอบแทน 
 ผลกระทบต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อม 
 สนับสนุนให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการใช้ไฟฟ้า 
 สนับสนุนให้มีการผลิตไฟฟ้าจากชุมชมและพลังงานหมุนเวียน 

 
 

หลักเกณฑ์ การให้ความเห็นต่อการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 



 
“แนวทางการพัฒนาการท างานร่วมกันได้ (Interoperability)  

ของระบบไฟฟ้าในประเทศไทย” 
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 ความส าคัญของการท างานรว่มกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 

การท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 



 การท างานร่วมกันได้คือ ? 
การท างานร่วมกันได้ (Interoperability) คือ ความสามารถในการแลกเปลี่ยนข้อมูลหรือน าข้อมูลไป
ใช้ระหว่างระบบ (System) โครงข่าย (Network) หรือองค์ประกอบ (Component) ตั้งแต่ 2 หน่วย
ขึ้นไป โดยการแลกเปลี่ยนหรือน าไปใช้ต้องเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
 
ท่ีมา: IEEE Standard 2030TM-2011: IEEE Guide for Smart Grid Interoperability of Energy Technology and Information 
Technology Operation with the Electric Power System (EPS), End-Use Applications, and Loads 32 

การท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 NIST, Framework and Roadmap for Smart Grid Interoperability Standards, 
Release 2.0, 2012 
 IEEE 2030, Guide for Smart Grid Interoperability of Energy Technology and 
Information Technology Operation with the Electric Power System (EPS), 
End-Use Applications, and Loads, 2011 

 ความส าคัญของการท างานรว่มกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 



33 
NIST                                                        IEEE 2030 

 สถาปัตยกรรมการเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าตามมาตรฐานของ NIST และ IEEE ๒๐๓๐ 
แบ่งเป็น ๗ โดเมน 

 

 มาตรฐานแนวทางการพฒันาท างานรว่มกันได ้

การท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 
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 ตัวอย่างการใช้งานแผนภาพ 

การท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 

• ลักษณะพึงประสงค์ การที่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะท าให้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า
สามารถกลับสู่การท างานในสภาวะปกติด้วยตัวเอง (Self-restoring)  
 
• ขั้นตอนที่ 1: เป้าหมาย ของระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ  
 ท าให้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าสู่สภาวะการท างานปกติให้ได้อย่างที่รวดเร็วที่สุด 
 ลดเหตุการณ์การเกิดไฟฟ้าดับ โดยใช้การปรับตั้งอุปกรณ์ป้องกันที่เหมาะสม  
 

• ขั้นตอนที่ 2: วิธีการ เพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมาย 
 เพิ่มความสามารถในการตรวจสอบ (Monitoring) ให้ครอบคลุมทั้งระบบ

จ าหน่ายไฟฟ้า รวมถึงเพิ่มความสามารถของอุปกรณ์ต่าง  ในระบบให้สามารถ
ท างานได้อย่างอัตโนมัติให้มากท่ีสุดเท่าที่จะเป็นไปได้ 
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 ตัวอย่างการใช้งานแผนภาพ 

การท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 

• ขั้นตอนที่ 3: โดเมนและองค์ประกอบเฉพาะ ที่เกี่ยวข้อง  
 เป็นการก าหนดว่าส าหรับลักษณะพึงประสงค์ดังกล่าวนั้นมีมุมมองด้านระบบ
ไฟฟ้าก าลังมโีดเมนและองค์ประกอบเฉพาะอะไรบ้างที่เกี่ยวข้อง 

 
• ขั้นตอนที่ 4: การประสานกัน ที่เกี่ยวข้อง 
 เป็นการก าหนดว่าส าหรับโดเมนและองค์ประกอบเฉพาะที่ก าหนดในขั้นตอนที่ 
3 นั้นมีการประสานกันแบบใดบ้างที่เกี่ยวข้อง 

 
• ขั้นตอนที่ 5: ข้อมูลและมาตรฐาน ทีจ่ าเป็น 
 เป็นการก าหนดว่าในแต่ละการประสานกันนั้นมีข้อมูลและมาตรฐานใดบ้างที่
จ าเป็น และลักษณะของข้อมูลเป็นแบบใด 
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 IEEE Standard 2030TM-2011 มุมมองด้านระบบไฟฟ้าก าลัง (PS-IAP) 

 ภาพรวมการพัฒนาการท างานรว่มกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้า 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 การด าเนินงานการศึกษาการเชือ่มโยงโครงข่ายไฟฟา้ภายในประเทศ 

Generation

O & C

Transmission

O & C

Distribution

O & C

Generation

Substation

Bulk

Storage & Gen

Transmission

Substation

Transmission

Sensors, Measurement,

Protection,

Control Device

Distribution

Substation

Distribution

Sensor,

Measurement,

Protection,

Control Device

Customer Point

of Interface,DER

Customer

Substation

PS 56

PS 53

PS 55, 54

PS 46

PS 45

PS 22

PS 37

PS 40, 43

PS 30, 39

PS 1

PS 2

PS 3, 4

PS 13

PS 18

PS 26

PS 33, 38

PS 35, 36

PS 28,27

PS 29

PS 34

PS 6

PS 20

PS 21

PS 9

Control and 

Operation

Generation
Transmission Distribution Customer

แผนภาพการเชื่อมโยงด้านระบบไฟฟ้าก าลังของประเทศไทยในปัจจุบัน (ก่อนการปรับปรุง) 

 แผนภาพการเชื่อมโยงระบบไฟฟ้า ณ ปัจจุบัน (ก่อนการปรับปรุง) 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 การด าเนินงานการศึกษาการเชือ่มโยงโครงข่ายไฟฟา้ภายในประเทศ 

Entity1 Entity2 
Interf
ace 

การแลกเปลีย่นขอ้มลู ระบบการสือ่สาร มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้ง 

ขอ้มลู ทศิทาง ตัวกลาง 
Data Link 

Layer 
Network 

ดา้นการ 
สง่/รับ 
ขอ้มลู 

ดา้นระบบการสือ่สาร 

Distribution 
Substation 

Transmission 
Substation 

PS1 

1) relay 
information 

  
1) optic-
fiber 

1) 
Ethernet 

1) IP 1) ... 1) IEEE802.3 , IPv6 

2) ... 2) ... 2) ... 2) ... 2) ... 2) ... 

3) ... 3) ... 3) ... 3) ... 3) ... 3) ... 

1) ...   1) ... 1) ... 1) ... 1) ... 1) ... 

2) ... 2) ... 2) ... 2) ... 2) ... 2) ... 

3) ... 3) ... 3) ... 3) ... 3) ... 3) ... 

 แบบฟอร์มการขอรับข้อมูลส าหรับการพัฒนาการท างานร่วมกันได ้

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 การด าเนินงานการศึกษาการเชือ่มโยงโครงข่ายไฟฟา้ภายในประเทศ 

ในการด าเนินงานในศึกษาและรวบรวมข้อมูลได้มีการจัดตั้งคณะกรรมการศึกษาการ
เชื่อมโยงโครงข่ายไฟฟ้า ส าหรับรายชื่อหน่วยงานที่มีผู้แทนเข้าร่วมเป็นคณะกรรมการ
ศึกษา ได้แก่ 
 1. ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 
 2. ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน  
 3. การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
 4. การไฟฟ้านครหลวง  
 5. การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
 6. ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
 7. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 คณะกรรมการศึกษาการเชื่อมโยงโครงข่ายไฟฟ้า 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 ขั้นตอนการจัดท าข้อมูลการเชือ่มโยงโครงข่ายไฟฟา้ของประเทศไทย  

การขอรับข้อมูลจาก EGAT 

ครั้งที่ ๑ ๒๙ มีนาคม ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๒ ๗ สิงหาคม ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๓ ๑๘ พฤศจิกายน ๒๕๕๖ 

การขอรับข้อมูลจาก PEA 

ครั้งที่ ๑ ๙ เมษายน ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๒ ๙ สิงหาคม ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๓ ๒๑ พฤศจิกายน ๒๕๕๖ 

การขอรับข้อมูลจาก MEA 

ครั้งที่ ๑ ๑๓ มีนาคม ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๒ ๓ พฤษภาคม ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๓ ๕ สิงหาคม ๒๕๕๖ 

ครั้งที่ ๔ ๒๕ พฤศจิกายน ๒๕๕๖ 

การประชุมคณะกรรมการการศึกษาการเชื่อมโยงโครงข่ายไฟฟ้าภายในประเทศ 

ครั้งที่ ๑ ๑๒ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๖ จัดท าข้อมูลการเชื่อมโยงโดยอ้างอิงมาตรฐาน IEEE 2030 และ NIST   

ครั้งที่ ๒ ๒๕ มิถุนายน ๒๕๕๖ แยก Entity ในโดเมน Distribution และ Transmission ให้ชัดเจน 

ครั้งที่ ๓ ๒๕ ตุลาคม ๒๕๕๖ เพิ่มหน่วยประมวลผลของมิเตอร์ในโดเมน Distribution และ O&C 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 แผนภาพการเชื่อมโยงระบบไฟฟา้ของประเทศไทย ณ ปัจจุบัน 

Generation

O & C

Transmission

O & C

Transmission & 

Distribution

O & C

Generation

Substation

Bulk

Gen & Storage

Transmission

Substation

Transmission

Sensors, Measurement,

Protection,

Control Device

Transmission & 

Distribution

Substation

Transmission 

&Distribution

Sensor,

Measurement,

Protection,

Control Device

Customer Point(s)

of Interface

Customer & DER

Substation

Control and 

Operation

DER Point(s) of 

Interface

Meter Data 

Management 

System(MDMS)

Meter Data 

Management 

System/AMR

PS 33, 38

PS 27,28

PS 35, 36

PS 26

PS 53

PS 56

PS 45

PS 54, 55
PS 22

PS 1

PS 40, 43

PS 30, 39

PS 46

PS 2

PS 6

PS 13

PS 3, 4
PS 13A

PS 71

PS 13A

PS 13

PS 21

PS 9

PS 13B

PS 13B

PS 6

PS 9

PS 18

PS 13A

PS 13A

PS 20

CustomerGeneration Transmission Distribution

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 

แผนภาพการเชื่อมโยงด้านระบบไฟฟ้าก าลังของประเทศไทยในปัจจุบัน (หลังการปรับปรุง) 
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 การแลกเปลี่ยนข้อมูลและมาตรฐานที่เก่ียวข้อง (หลังการปรับปรงุ) 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 

จากการรวบรวมข้อมูลพบว่ามี 16 การเชื่อมโยงที่มีการแลกเปลี่ยนข้อมูล 
ได้แก่ PS1, PS2, PS3, PS4, PS18, PS20, PS22, PS26, PS28, PS40, 
PS45, PS46, PS53, PS54, PS13A, PS71 โดยส่วนใหญ่ข้อมูลในการ
แลกเปลี่ยนของแต่ละการเชื่อมโยงมีลักษณะใกล้เคียงกัน 
 

จากการรวบรวมข้อมูลพบว่ามี 15 การเชื่อมโยงที่ไม่มีการแลกเปลี่ยนข้อมูล 
ได้แก่ PS6, PS9, PS13, PS21, PS29, PS30, PS33, PS34, PS35, PS36, 
PS39, PS43, PS46, PS55, PS56 
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 การแลกเปลี่ยนข้อมูลและมาตรฐานที่เก่ียวข้อง (หลังการปรับปรงุ) 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 

การเชื่อมโยงที่มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลสามารถจัดกลุ่มความสอดคล้องกันของ
การแลกเปลี่ยนข้อมูลได้ ๔ กลุ่ม 
 ข้อมูลในการแลกเปลี่ยนใกล้เคียงกันและมาตรฐานใกล้เคียงกัน 
 ข้อมูลในการแลกเปลี่ยนใกล้เคียงกันและมาตรฐานเหมือนกันบาง

รายการ 
 ข้อมูลในการแลกเปลี่ยนใกล้เคียงกันแต่มาตรฐานแตกต่างกัน 
 อื่น  (แลกเปลี่ยนเฉพาะหน่วยงาน) 
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การวิเคราะห์การเชื่อมโยงที่มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลใกล้เคียงกันแต่มาตรฐานแตกต่างกัน 
PS3 : เชื่อมโยงระหว่าง Transmission and Distribution Sensors and 

Measurement Devices และ Transmission and Distribution Operation and 
Control 

คล้ายกัน ต่างกัน ต่างกัน 

 การแลกเปลี่ยนข้อมูลและมาตรฐานที่เก่ียวข้อง (หลังการปรับปรงุ) 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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การวิเคราะห์การเชื่อมโยงที่มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลใกล้เคียงกันแต่มาตรฐานแตกต่างกัน 
PS4 : เชื่อมโยงDistribution Protection and Control Devices และ Transmission 

and Distribution Operation and Control 

คล้ายกัน ต่างกัน ต่างกัน 

 การแลกเปลี่ยนข้อมูลและมาตรฐานที่เก่ียวข้อง (หลังการปรับปรงุ) 

การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 การนิยาม “ระบบโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ” หรือ “Smart Grid” 

หลักเกณฑ์ การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 

 ระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูงในการผลิต ส่ง และ จ าหน่ายไฟฟ้า มี
ความสามารถสูงในการตรวจวัด ประมวลผล และ ควบคุมระบบผลิตและระบบ
โครงข่ายไฟฟ้า มีความสามารถในการท างานร่วมกันได้ (Interoperability) 
และมีความปลอดภัยของระบบข้อมูล (Cyber security)  

 การให้ตัวอย่างระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ โดยรวมความถึงโครงการการ
พัฒนาระบบย่อยที่เกี่ยวข้องและ/หรือสนับสนุนอื่น  เช่น โครงการติดตั้ง
อุปกรณ์ประกอบย่อย, โครงการติดตั้งโปรแกรมการค านวณ, เป็นต้น 
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 การนิยาม “การท างานรว่มกันได้ (Interoperability)” 

 ความสามารถของ เครือข่าย (Network), ระบบ (System), ส่วนประกอบ 
(Component), อุปกรณ์ (Device) หรือ การประยุกต์ใช้ (Application) 
ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป ที่สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลและพร้อมที่จะใช้ข้อมูลที่
ส่งผ่านระหว่างกันได้อย่างปลอดภัย มีประสิทธิภาพ และ ผู้ใช้งานสามารถใช้
งานได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ โดยที่ระบบต่าง  จะสามารถ
แลกเปลี่ยนข้อมูลที่เป็นประโยชน์เพื่อใช้ในการตัดสินใจร่วมกันได้ ระบบต่าง  
สามารถเข้าใจข้อมูลที่ได้แลกเปลี่ยนกันในความหมายเดียวกัน  ึ่งน าไปสู่การ
ตัดสินใจในการจัดการระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะท่ีได้ตกลงกันไว้แล้วว่า มี
ความเชื่อถือได,้ มีคุณภาพ, และ มีความปลอดภัยของข้อมูลที่แลกเปลี่ยน
ระหว่างกัน โดยทั้งนี้ต้องเป็นไปตามสมรรถนะที่ต้องการ 

หลักเกณฑ์ การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 
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 การแต่งตั้งคณะท างานการพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในโครงข่าย
ไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญ และระยะเวลาในการ

ประชุมหารือและท างาน 
 คณะท างานประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิจากหน่วยงานต่าง  โดยผู้แทนจาก 

ส านักงาน กกพ. เป็นเลขานุการและด าเนินการประชุมอย่างสม่ าเสมอหรือเมื่อ
ถูกร้องขอจากคณะท างาน 

 ภารกิจของคณะท างาน คือ พิจารณาและส่งเสริมการท างานร่วมกันได้ใน
โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ ได้แก่  

 (๑) การจัดท าแผนภาพการเชื่อมโยงระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ  
 (๒) การก าหนดประเภทข้อมูลที่มีการแลกเปลี่ยนในระบบโครงข่ายไฟฟ้า
      อัจฉริยะ  
 (๓) การก าหนดระบบการสื่อสารและมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง 

หลักเกณฑ์ การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 
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 รายละเอียดในรายงานการท างานร่วมกันได้ ของผู้รับใบอนุญาตที่
ประสงค์ในการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 ชื่อและวัตถุประสงค์ของการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 แผนภาพการเชื่อมโยงระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 ประเภทข้อมูลที่มีการแลกเปลี่ยนในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
 ระบบการสื่อสารและมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง พร้อมด้วยการค านึงถึงความ

ปลอดภัยของข้อมูล (Cyber security) 

หลักเกณฑ์ การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 
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 การพิจารณาให้ความเห็นชอบรายงานการท างานร่วมกันได้ 

 การพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะไม่ผูกขาด ลดการแข่งขัน หรือจ ากัดการ
แข่งขันในการให้บริการพลังงาน 

 การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ ไม่สร้างภาระ
แก่ผู้รับใบอนุญาตเกินความจ าเป็น ไม่เข้มงวดเกินไป และ มีความโปร่งใส 

 การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ ไม่กระทบต่อ
ความม่ันคง ความปลอดภัย และคุณภาพของระบบพลังงาน 

 ไม่ท าให้ผู้ใช้พลังงานและส่วนรวมเสียประโยชน์ 

หลักเกณฑ์ การพัฒนาการท างานร่วมกันได้ในระบบโครงขา่ยไฟฟ้าอัจฉริยะ 



จบการน าเสนอ 
 

ขอบคุณ 



(หน้าว่าง) 


