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บทคัดย่อ 

ห้องสะอาดคือห้องที่ถูกควบคุมสภาวะแวดล้อมภายใน เป็นพืน้ที่ที่ต้องควบคุม อุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ์ 
ความเร็วลม ความดนัอากาศ และ อนภุาคแขวนลอยในอากาศ โดยเง่ือนไขข้างต้นนีใ้นแต่ละ อตุสาหกรรมการผลิตสินค้า 
จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของลกูค้าเป็นหลกั  จากการควบคมุสภาวะความชืน้สมัพทัธ์ให้เป็นไปตามเง่ือนไขท าให้ระบบ
ปรับอากาศต้องท างานตลอดเวลา ผลการบนัทึกการใช้พลงังานไฟฟ้าของอุตสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ในปี 
2552 และ 2553 สดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของห้องสะอาดนัน้เพิ่มมากขึน้จาก  40.35% เป็น 
41.68% คิดเทียบจากปริมาณของการใช้พลงังานทัง้หมดของโรงงาน จากสถิติ และการจดบนัทกึข้อมลูพฤติกรรมที่ผิดปกติ
ในกระบวนการผลิต ได้ถูกน ามาวิเคราะห์เพื่อแสดงความสมัพัทธ์กันระหว่าง  อุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธ์ โดยใช้
แบบจ าลองสมการการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายและสมการต้นแบบการถดถอยพหคุณู ด้วยการตัง้สมมติฐานให้อณุหภมูิ
ควบคุมของห้องสะอาดทุกคลาสเพิ่มขึน้ 1 องศาเซลเซียส และให้ความชืน้สมัพทัธ์ของห้องสะอาดทกุคลาสเพิ่มขึน้ 1% 
แล้วแทนค่าอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ลงในสมการต้นแบบเพื่อจ าลองพยากรณ์ค่าไฟฟ้าที่อาจจะประหยดัได้  ผลจาก
การจ าลองด้วยสมการต้นแบบคือ ภายใน 24 เดือนอาจจะประหยัดค่าไฟฟ้าได้ เท่ากับ 5,9695,556 บาท หากปรับ
อณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส และปรับความชืน้สมัพทัธ์ขึน้ 1 % 
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ABSTRACT  

Cleanroom is a controlled environment, where temperature, relative 

humidity, air velocity, air pressure and suspended particle are regulated for 

manufacturing products according to customer's requirements. Because of 

steady humidity requirement, air conditioning systems have to be run at all time. 

According to the records of electricity consumption of voice coil motor industry,  

its consumption rate of  year 2009 and 2010 for air conditioning systems in all 

cleanrooms had  increased from 40.35% to 41.68% with respect to the total 

amount of the electricity consumption of the whole factory. Statistics and 

recorded abnormalities of all production activities were brought into analyses for 

determining correlations between temperature and relative humidity base on a 

simple linear regression model and Multiple regression model. Then the 

determined model with an assumption that temperature set point in each clean 

room was increased for 1 degree Celsius, and humidity set point in each clean 

room was increased for 1% was employed to simulate a plausible decrease in 

cost of electricity. It was found that the cost of  electricity would be saved about 

5,9695,556 baht within 24 months if increase temperature set point in each clean 

room for 1 degree Celsius, and also increase humidity set point in each clean 

room for 1% 
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I.บทน า 
จากรายงานสถิติพลงังานของประเทศไทยปี 2554 ข้อมลูจากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน

นัน้  เมื่อพิจารณาการใช้พลงังานแยกตามสาขาที่แสดงในรูปท่ี 1 พบวา่การใช้พลงังานในสาขาอตุสาหกรรมนัน้มากสดุโดย
คิดเป็นร้อยละ 36.0 เมื่อคิดเทียบกบัการใช้พลงังานในสาขาอื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                           (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน สถิติพลงังานของประเทศไทย, 2554) 
 
 จากรายงานดังกล่าวมีความสอดคล้องกันกับการเติบโตของเศรษฐกิจเนื่องจากการขับเคลื่อนเศรษฐกิจนัน้
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตถือได้ว่าเป็นหวัใจส าคญัในการสร้างการเติบโตทางเศรษฐกิจและเนื่องจากการขยายตวัอย่าง
รวดเร็วทัง้ทางภาคเศรษฐกิจและภาคอตุสาหกรรม ดงันัน้ โรงงานอุตสาหกรรมที่มีการใช้พลงังานสงู จึงมีความจ าเป็นที่
จะต้องปรับตวัให้อยู่รอดได้ เมื่อต้องเผชิญกับสถานการณ์ดงักล่าว แนวทางหนึ่งที่น ามาใช้เพื่อแก้ปัญหาก็คือ การใช้
พลงังานอย่างประหยดัและเห็นคุณค่า ใช้อย่างมีประสิทธิภาพ หรือแม้กระทัง้การลดการใช้พลังงานในส่วนที่ไม่จ าเป็น 
เพื่อให้การใช้พลงังานเป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพมากที่สดุ โดยเฉพาะในภาคธุรกิจอตุสาหกรรมที่มีการแข่งขนัสงูจะมีการ
ใช้พลงังานในกระบวนการผลิตเป็นจ านวนมาก จึงจ าเป็นต้องหาแนวทางในการประหยดัและลดต้นทนุด้านพลงังานลง 
เพื่อให้สามารถแข่งขนัในตลาดโลกได้ เช่นเดียวกัน กบั อตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ดงัรูปที่ 2 ที่เป็นชิน้สว่น
ประกอบใน การผลติฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  การใช้พลงังานจ าแนกตามสาขาเศรษฐกิจ  
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 ในอตุสาหกรรมผลิต วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ ภายใต้ห้องสะอาด (Clean room) คลาส (Class) 100  1000 และ 
10000 เนื่องจากในปัจจุบันเทคโนโลยีการผลิตมีการพัฒนาและก้าวหน้าไปมาก เทคโนโลยีขัน้สูงถูกน ามาใช้ใน
อตุสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ และอตุสาหกรรมที่เก่ียวข้องกบัเคร่ืองจกัรกลที่มีความละเอียดในการท างานสงู  อตุสาหกรรม
ผลติ วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ จ าเป็นต้องมีกระบวนการผลติภายในห้องสะอาด โดยจะเน้นการควบคมุทัง้อนภุาคที่มีชีวิตและ
อนภุาคที่ไมม่ีชีวิต   
 

การก าหนดคณุสมบตัิที่จ าเพาะของ Clean Room  
            อณุหภมูิที่เหมาะสม ก าหนดตามความต้องการของกระบวนการผลติ หรือหากไมม่ี ความส าคญั 

 ทางด้านการผลติ มกัก าหนดให้อยูใ่นช่วง 72 F ± 0.25 F (22.2 C ± 0.14 C)  
ความชืน้สมัพทัธ์ที่เหมาะสม ขึน้กับลกัษณะงาน กระบวนการผลิต หรือชนิดผลิตภณัฑ์   หากไม่มีข้อก าหนด

เฉพาะ โดยทัว่ไป ก าหนดให้มีความชืน้ประมาณ 50 ± 10 %  
ความดนั ควรรักษาความดนัในห้องสะอาดให้เป็นบวกเสมอ (slightly positive pressure) 
แสงสวา่ง หากไมม่ีการก าหนดพิเศษให้ใช้แสงสวา่ง 1,080 – 1,620 lux  
ระดบัเสยีง ตามข้อก าหนดของการใช้งาน  
 
การจดัแบง่ Class ของ Clean Room ดงันี ้ 
1)   Class 100 หมายถึง ห้องทีม่อีนภุาคขนาด 0.5 ไมครอนหรือใหญ่กวา่ ไมเ่กิน 100 อนภุาคตอ่ 

                     อากาศหนึง่ลกูบาศก์ฟตุ  
2)   Class 1,000 หมายถึง ห้องที่มีอนภุาคขนาด 0.5 ไมครอนหรือใหญ่กวา่ ไมเ่กิน 1,000 อนภุาคตอ่ 

                     อากาศหนึง่ลกูบาศก์ฟตุ  
3)   Class 10,000 หมายถงึ ห้องที่มีอนภุาคขนาด 0.5 ไมครอนหรือใหญ่กวา่ ไมเ่กิน 10,000 อนภุาค 

                     ตอ่อากาศหนึง่ลกูบาศก์ฟตุ  
 เนื่องด้วยเง่ือนไขดงักลา่วในข้างต้นท าให้อตุสาหกรรมผลติ วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ นี ้จ าเป็นต้องเปิด
เคร่ืองปรับอากาศตลอดเวลาการท างาน 24 ชัว่โมง  

รูปท่ี 2  วอยส์ คอยล์ มอเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 



 

28 วารสารวิจยัพลงังาน  ปีที่9  ฉบบัท่ี 3 (กนัยายน – ธนัวาคม) 2555 

 เมื่อสรุปข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง 2  ปี (2552-2553)ของบริษัทดงัแสดงในรูปท่ี 3  และ 4 
พบว่าสดัสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าจ าแนกออกเป็น 6 ส่วน คือ ระบบการผลิต ระบบแสงสว่าง ระบบอากาศอดั     ระบบ
ปรับอากาศส านกังาน  ระบบปรับอากาศฝ่ายผลิตในห้องสะอาด  และการใช้ไฟฟ้าระบบอื่นๆ พบว่าในรอบ 2 ปีที่ผ่านมา 
จาก พ.ศ.  2552 – 2553  มีการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศของห้องสะอาดเพิ่มมากขึน้จาก 40.35% ในปี 2552 
เป็น 41.68 % ในปี 2553   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าให้ผู้วิจยัมีความสนใจในการวิเคราะห์ข้อมลูที่บนัทกึของห้องสะอาดเพื่อปรับปรุงการใช้พลงังานในห้องสะอาด
ด้วยวิธีการเชิงสถิติ 

 

II. แนวคิด ทฤษฎี และงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 การค านวณคา่สถิติ คา่สถิติที่นิยมใช้ส าหรับสรุปผลข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู และน าเสนอข้อมลูได้แก่ 

1. ยอดรวม (Total) คือ การน าข้อมลูสถิติมารวมกนัเป็นผลรวมทัง้หมด  
2. ค่าเฉลี่ย (Average, Mean) หมายถึง ค่าเฉลี่ยซึ่งเกิดจากข้อมลูของผลรวมทัง้หมดหารด้วยจ านวน

รายการของข้อมลู  

รูปท่ี 3 ปริมาณการพลงังานใช้ไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2552 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี4 ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าแยกตามระบบปี 2553 
 
 
 
 
 
 
 



 
29 วารสารวิจยัพลงังาน  ปีที่9  ฉบบัที่ 3 (กนัยายน – ธนัวาคม) 2555 

3. สดัส่วน (Proportion) คือ ความสมัพนัธ์ของจ านวนย่อยกับจ านวนรวมทัง้หมด กล่าวคือ ให้ถือ
จ านวนรวมทัง้หมดเป็น 1 สว่น  

4. อตัราร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ (Percentage or Percent) คือ สดัสว่น เมื่อเทียบต่อ 100 การค านวณก็
ท าได้ง่าย โดยเอา 100 ไปคณูสดัสว่นท่ีต้องการหาผลลพัธ์ก็จะออกมาเป็นร้อยละ หรือเปอร์เซ็นต์ 

5. อตัราส่วน (Ratio) คือ ความสมัพนัธ์ของตวัแปรที่มีต่อกันระหว่างตวัแปรสองตัวแปร เป็น การ
เปรียบเทียบตวัเลขจ านวนหนึง่หรือหลายจ านวนกบัตวัเลขอีกจ านวนหนึ่ง ตวัเลขที่เราใช้เปรียบเทียบ ด้วยนัน้เราเรียกว่า “ 
ฐาน ” เราสามารถค านวณหาอตัราสว่นได้โดยใช้ตวัเลขจ านวนที่เราต้องการจะเปรียบเทียบ ตัง้หารด้วยตวัฐาน [ส านกังาน
สถิติแหง่ชาติ,2555] 

การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Sample Regression Analysis)  เป็นวิธีการทางสถิติซึ่งใช้ใน
การศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ (Independent Variable) และตวัแปรตาม (Dependent Variable) แต่ใน
บางต าราหรือนกัสถิติบางท่านอาจจะเรียกตวัแปรเหลา่นีแ้ตกต่างกนัออกไปแต่ก็ยงัคงความหมายเดียวกนั เช่น เรียกตวั
แปรอิสระวา่ตวัแปรท านาย (predictor) และเรียกตวัแปรตามวา่ ตวัถกูท านาย 

สมการถดถอย (Regression Equation)  เป็นสมการท่ีแสดงถึงความสมัพนัธ์ หรืออิทธิพลของแปรอิสระ 
(X) ที่มีตอ่ตวัแปรตาม (Y) ใช้ส าหรับการประมาณคา่หรือท านายตวัแปรตามเมื่อทราบคา่ของตวัแปรอิสระ เมื่อตวัแปร Y มี
ความสมัพนัธ์กบัตวัแปร X แสดงวา่ตวัแปร Y จะแปรผนัตาม X ซึง่เขียนเป็นสมการทัว่ไปได้ดงัสมการท่ี 2-1 

Y=a+bX           -----------------------------[2-1] 
เมื่อ a คือ คา่คงที่ ซึง่เป็นจดุตดั (Intercept) ของเส้นการถดถอย 
       b คือ ความลาดชนั (slope) ของเส้นการถดถอยหรือสมัประสทิธ์ิการถดถอย (Coefficient of 

Regression) 
การวเิคราะห์การถดถอยพหคุณู (Multiple regression Analysis) เป็นวิธีการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ตวัแปรตาม (Y) หรือตวัแปรเกณฑ์ (Criterion Variable) จ านวน 1 ตวั กบัตวัแปรอิสระ (X) หรือตวัแปรพยากรณ์ 
หรือตวัแปรท านาย (Predictor Variable) ตัง้แต ่2 ตวัขึน้ไป เป็นเทคนิคทางสถิติที่อาศยัความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง
ระหวา่งตวัแปรมาใช้ในการท านาย โดยเมื่อทราบคา่ตวัแปรหนึง่ก็สามารถท าานายอกีตวัแปรหนึง่ได้ ผลการ
วิเคราะห์ข้อมลูที่ได้อยูใ่นรูปของสมการท านาย [สมประสงค์, 2555]. 
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III. วธีิด าเนินงานวิจัย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
IV. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์รวม 24 เดือน ดัง
ตารางที่ 4-1 

รูปที่ 5 แผนภาพการไหลของกระบวนการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลการที่คาดว่าจะประหยัด
พลังงานห้องสะอาด 

รวบรวมข้อมูลของอุณหภูมิ และ
ความชืน้สัมพัทธ์ของห้องสะอาดรวม 

24 เดอน 

วิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้
สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 100 

รวม 24 เดน 

สรุปผลจากการวิเคราะห์อุณหภูมิและ
ความชืน้สัมพัทธ์ของคลาส 100รวม 

24 เดือน 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล
อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของ
ห้องสะอาดคลาส 100 รวม 24 เดือน 

ค านวณหาผลประหยัดพลังงาน
หลังจากปรับอุณหภูมิและความชืน้

สัมพัทธ์จากสมการต้นแบบ 

พิจารณาค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ
และความชืน้สัมพัทธ์ว่า

สามารถปรับอุณหภูมิเพ่ิมขึน้ 1 
องศาเซลเซียสและเพิ่ม

ความชืน้สัมพัทธ์ขึน้ 1%ได้
หรือไม่?  

ได้ 

วิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้
สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 1000 

รวม 24 เดือน 

สรุปผลจากการวิเคราะห์อุณหภูมิและ
ความชืน้สัมพัทธ์ของคลาส 1000รวม 

24 เดือน 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล
อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของ
ห้องสะอาดคลาส 1000 รวม 24 

เดือน 

วิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความชืน้
สัมพัทธ์ของห้องสะอาดคลาส 10000 

รวม 24 เดือน 

สรุปผลจากการวิเคราะห์อุณหภูมิและ
ความชืน้สัมพัทธ์ของคลาส 10000

รวม 24 เดือน 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล
อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ของ
ห้องสะอาดคลาส 10000 รวม 24 

เดือน 

ยุติการค านวณหาผลประหยัด
พลังงาน 

ไม่ได้ 
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        ตารางที่ 4.1 สรุปคา่เฉลีย่อณุหภมูิ คา่เฉลีย่ความชืน้สมัพทัธ์และสมการถดถอยเชิงเส้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากสมการการถดถอยน ามาพยากรณ์คา่เฉลีย่ความชืน้สมัพทัธ์ที่เปลี่ยนไปว่ายงัอยู่ในเกณฑ์ที่ควบคมุ
หรือไมห่ากเพิ่มอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส โดยการน าข้อมลูคา่เฉลีย่อณุหภมูิแต่ละปีมาบวกเพิ่ม 1 องศาเซลเซียสจะได้
คา่เฉลีย่อณุหภมูิรวมคา่ใหม ่จากนัน้น าไปแทนในสมการการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายเพื่อดคูา่ความชืน้สมัพทัธ์ที่เปลี่ยนไป 
ได้ผลดงัตารางที่ 4-2 

ตารางที่ 4-2 การค านวณคา่เฉลีย่ความชืน้สมัพทัธ์หลงัจากปรับอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียส 
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4.2  ค านวณหาผลประหยัดพลังงานของห้องสะอาดก่อนและหลังการปรับค่าเฉล่ีย
อุณหภูมิคลาส 100 ขึน้  1 องศาเซลเซียส และปรับค่าเฉล่ียความชืน้สัมพัทธ์คลาส 100 
ขึน้ 1% 

จากข้อมูลของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตชิน้ส่วน วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ มีสดัส่วนการใ ข้ปริมาณไฟฟ้าแยกตาม
ระบบพบว่าระบบปรับอากาศฝ่ายผลิตมีสดัสว่นการใช้ไฟฟ้าอยู่ที่ 40.35% ในปี 2552 และ มีสดัสว่นการใช้ไฟฟ้าคิดเป็น 
41.68% ในปี 2553 ดงันัน้หากต้องการทราบปริมาณการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับอากาศฝ่ายผลิตที่อยู่ในส่วนของห้อง
สะอาดนัน้จะต้องทราบปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดของโรงงานแล้วน ามาหาค่าประมาณของการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับ
อากาศของห้องสะอาด จากนัน้น าข้อมลูการใช้ไฟฟ้า 23 เดือนมาท าการค านวณหาค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวนัท างานของแต่ละ
เดือน เพื่อน าไปหาความสมัพนัธ์แบบสมการถดถอยพหคุณู กบัตวัแปรอิสระ คือ ค่าเฉลี่ยอณุหภมูิ และ ค่าเฉลี่ยความชืน้
สมัพทัธ์คลาส 100 ที่เป็นตวัแทนของทกุคลาสเนื่องจากคลาส 100 มีพืน้ท่ีคิดเป็น 44.2% ของพืน้ที่ห้องสะอาดทัง้หมดและ
มีคา่เฉลีย่อณุหภมูิและคา่เฉลี่ยความชืน้สมัพทัธ์ที่ใกล้เคียงกบัคลาส 100  เพื่อให้ได้สมการต้นแบบเพื่อพยากรณ์ค่าไฟฟ้า
ของเดือนที่ 24 

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ดงักลา่วจะใช้โปรแกรม Minitab ในการวิเคราะห์ได้ดงัสมการท่ี 4-1 
คา่ไฟฟ้า = 258236 - 9696 Temp CR 100 - 415 Humid CR 100 ------[4-1] 
R-Sq      = 0.251 
 
 
จากนัน้ท าการทดสอบสมการต้นแบบโดยการค านวณแทนคา่เฉลีย่อณุหภมูิคลาส 100 ของเดือนที่ 24 

และ คา่เฉลีย่ความชืน้สมัพทัธ์คลาส 100 ของเดือนที่ 24 ลงในสมการต้นแบบได้ผลดงัสมการท่ี 4-2 
คา่ไฟฟ้าเฉลีย่ตอ่วนัของเดือนที่ 24  = 258236-(9696*22.3)-(415*47.4)  -------------[4-2] 

    = 22,344 บาทตอ่วนั 
เมื่อน ามาเทียบกบัคา่ไฟฟ้าเฉลีย่ตอ่วนัในเดือนที่ 24 พบวา่ผลการพยากรณ์คา่ไฟฟ้าจากสมการต้นแบบมีความ

ผิดพลาดอยูป่ระมาณ  19.8 %  
จากนัน้ลองแทนคา่เฉลีย่อณุหภมูิคลาส 100 ที่เพิ่มขึน้ 1 องศาเซลเซียส และแทนคา่เฉลีย่ความชืน้สมัพทัธ์ที่

เพิ่มขึน้ 1% ลงในสมการต้นแบบเพื่อพยากรณ์คา่ไฟฟ้าที่จะเปลีย่นไปในแตล่ะเดือน สรุปได้ดงัตารางที่ 4-3 
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ตารางที่ 4-3 สรุปการพยากรณ์ผลประหยดัคา่ไฟฟ้าจากสมการต้นแบบก่อนและหลงัการปรับคา่เฉลีย่อณุหภมูิ
และปรับคา่เฉลีย่ความชืน้สมัพทัธ์ คลาส 100 
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V. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผล 
จากผลการวิจยัพบว่าการประยกุต์ใช้การวิเคราะห์ในเชิงสถิตินัน้สามารถท าให้ทราบถึงศกัยภาพในการท างาน

ของระบบปรับอากาศภายในห้องสะอาดได้โดยการสงัเกตจากการเปลีย่นแปลงพฤติกรรมของข้อมลูจากกราฟเส้นซึ่งแสดง
ค่าเฉลี่ยของอณุหภูมิและค่าเฉลี่ยของความชืน้สมัพทัธ์ อีกทัง้จากการประยุกต์ใช้แบบจ าลองสมการการถดถอยเชิงเส้น
อย่างง่ายนัน้ยงัสามารถน าข้อมูลที่วิเคราะห์ได้นัน้มาเป็นส่วนประกอบในการพิจารณาปรับปรุงการใช้พลงังานในห้อง
สะอาดของอตุสาหกรรมผลติ วอยซ์ คอยล์ มอเตอร์ และจากสมการถดถอยพหคุณูต้นแบบที่ได้จากความสมัพนัธ์ของ ค่า
ไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวนั ค่าเฉลี่ยอณุหภมูิที่ปรับขึน้ 1 องศาเซลเซียส ค่าเฉลี่ยความชืน้สมัพทัธ์ปรับขึน้ 1 % ผลการพยากรณ์ค่า
ไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวนัโดยรวมจะมีค่าลดลงเมื่อแทนค่าลงในสมการต้นแบบ ค านวณผลที่คาดว่าจะประหยดัได้หลงัการปรับ
อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ใน 24 เดือนคือ 5,965,556 บาท 

จากสมการต้นแบบถดถอยพหคุณูที่ได้จากข้อมลูวิเคราะห์นัน้พบวา่ยงัมีคา่ความผิดพลาดสงูสดุที่ 19.8% ในการ
พยากรณ์คา่ไฟฟ้าเฉลีย่ เนื่องจากคา่ความเช่ือมัน่ของสมการต้นแบบที่ได้นัน้มีค่าความเช่ือมัน่ที่ 17.6% ถือว่าค่อนข้างต ่า
เพราะยังมีปัจจัยอื่นที่ท าให้ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อวันนัน้เปลี่ยนไปอีกหลายตัวแปรที่นอกเหนือจาก อุณหภูมิและความชืน้
สมัพทัธ์ สาเหตทุี่ยงัมีความผิดพลาดอยูม่ากเนื่องจากดผูลจากเอาท์พตุเทา่นัน้โดยไมไ่ด้ค านงึถึงกระบวนการและวิธีการใน
การควบคมุอณุหภมูิและความชืน้ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
เนื่องจากข้อมูลบันทึกผลของค่าอุณหภูมิและค่าความชืน้สมัพัทธ์นัน้เป็นค่าที่เก่ียวข้องโดยตรงมากที่สุดกับ

เคร่ืองปรับอากาศฝ่ายผลิตก่อนน าข้อมลูมาท าการวิเคราะห์ควรตรวจสอบข้อมลูให้มัน่ใจว่าไม่มีความผิดพลาดจากการ
พิมพ์ผิดหรือบนัทกึคา่ที่ผิดเพราะจะมีผลในการแปลผลของข้อมลูผิดเพีย้นได้ การวิเคราะห์ข้อมลูของอณุหภมูิและความชืน้
สมัพัทธ์นีเ้ป็นประโยชน์มากหากน าหลกัการเชิงสถิติมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ค่าความสัมพันธ์ของตัวแปรดังกล่าว เพื่อ
พิจารณาถึงพฤติกรรมที่เปลี่ยนไปโดยกราฟควบคมุ เพื่อง่ายต่อการตรวจจบัความผิดปกติของข้อมลูที่ท าการจดบนัทึกไว้ 
และท าให้ทราบถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศว่ายงัท างานได้ดี ท าให้ค่าอณุหภมูิคงที่อยู่หรือไม่จากการวิเคราะห์
จากกราฟ 

การวิจยันีเ้น้นการเก็บข้อมลูเป็นค่าเฉลี่ยเพื่อเป็นตวัแทนของข้อมลูที่น ามาวิเคราะห์ ในแง่ของความเป็นจริงควร
ค านงึถึงเร่ืองคา่วดัได้ที่เป็นคา่สงุสดุ และ คา่ต ่าสดุด้วยในการวิเคราะห์เพื่อให้ข้อมลูมีความนา่เช่ือถือมากยิ่งขึน้ 

ในการวิจยันีว้ิเคราะห์ความสมัพนัธ์แบบแยกคลาสเพื่อใช้อ้างอิงและให้เห็นผลที่ชดัเจนมากขึน้ในแตล่ะคลาสและ
ในแง่ของขอบเขตนัน้จะเน้นการวิเคราะห์ข้อมลูในเร่ืองของพลงังานเป็นหลกัไม่ได้เน้นในเชิงคณุภาพที่อาจจะกระทบต่อ
ผลติภณัฑ์ 

ในการวิจัยครัง้ต่อไปควรวิเคราะห์ตัวแปรอื่นร่วมด้วย รวมทัง้ต้องค านึงถึงกระบวนการและวิธีการควบคุม 
อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ด้วย 
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VI. กิตตกิรรมประกาศ 
ขอขอบคณุผู้ เขียนต าราหนงัสอืเอกสารทางวิชาการ และเว็บไซด์ตา่งๆที่ผู้วิจยัได้น ามาอ้างองิข้อมลูของอณุหภมูิ

และข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์ที่เก็บบนัทกึไว้ของบริษัท ฮิตาชิ เมทลั VCM Plant ที่เอือ้เฟือ้ข้อมลูดิบในการน ามาวิเคราะห์เพื่อ
หาผลประหยดัพลงังานของห้องสะอาดจากการปรับอณุหภมูิขึน้ 1 องศาเซลเซียสและปรับความชืน้สมัพทัธ์ขึน้ 1% 
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