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บทรบดย่อ 
การประเมินขอบเขตพืน้ที่หวงห้ามและพืน้ที่ประชากรเบาบางรอบโครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ในสถานที่ตัง้ที่คาดว่าจะมี
การสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ของประเทศไทยในอนาคต  โดยอ้างอิงกฎเกณฑ์ของคณะกรรมาธิการก ากบัดแูลนิวเคลียร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา (U.S.NRC) ในการประเมินขอบเขตพืน้ที่หวงห้าม (EAB) และพืน้ที่ประชากรหนาแน่นน้อย (LPZ) จากการ
จ าลองการแพร่กระจายโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Hotspot ที่ประยุกต์การใช้สมการเกาส์เซียนพลมูในการวิเคราะห์
ผลกระทบต่อประชาชนด้วยปริมาณรังสีสมมูลย์ที่ร่างกายได้รับทัง้หมด (TEDE) ตามการออกแบบเพื่อป้องกันอุบตัิเหตุขัน้
พืน้ฐานกรณีสญูเสียน า้ระบายความร้อน (DBA LOCA) ที่ระยะ EAB และ LPZ ต้องไม่เกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิร์ต) ภายใน
ระยะเวลา 2 ชัว่โมงและ 30 วนัตลอดเวลาที่กลุม่ควนักัมมนัตรังสีเคลื่อนตวัผ่านตามล าดับจากเคร่ืองปฏิกรณ์ที่ได้รับการ
รับรองจาก U.S.NRC ซึง่ใช้ข้อมลูที่ให้ผลร้ายแรงในการประเมิน ผลการศึกษาพบว่า ขอบเขต EAB ส าหรับเคร่ืองปฏิกรณ์ 
AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรตามล าดบัเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีค่าไม่เกิน 25 เร็ม สว่นเคร่ืองปฏิกรณ์ 
U.S.EPR และ ESBWR มีค่า 910 และ 700 เมตรตามล าดบัเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีค่าเพียง 12 เร็มเท่านัน้ โดยขอบเขต LPZ 
ส าหรับเคร่ืองปฏิกรณ์ AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR มีค่า 2,200, 2,700, 3,200 และ 4,500 เมตรตามล าดบัเมื่อ
ปริมาณรังสี TEDE มีค่าไม่เกิน 25 เร็ม ดงันัน้พืน้ที่ศึกษาสรุาษฎร์ธานีผ่านเกณฑ์ของ U.S.NRC ในทกุด้านที่เก่ียวกบัการ
ประเมิน EAB และ LPZ โดยไม่มีศนูย์กลางประชากรมากถึง 25,000 คนตลอดอายกุารใช้งานของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์จาก
การคาดประมาณประชากรเป็นเวลา 60 ปีโดยเร่ิมศกึษาตัง้แตปี่ พ.ศ.2554  
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ABSTRACT 
The objective of this study was to evaluate the restricted zones of nuclear power plants at the 

potential sites of Thailand's future nuclear power plant constructions. The regulations of U.S. 

Nuclear Regulatory Commission (U.S. NRC) were adopted for the evaluation of Exclusion 

Area Boundary (EAB) and Low Population Zone (LPZ). Calculations were based on Design 

Control Documents (DCD) and the plume dispersion computer code Hotspot, which 

implemented the Gaussian plume model in analyzing the Total Effective Dose Equivalent 

(TEDE). The TEDE at the EAB and LPZ distances must not exceed 25 Rem (0.25 Sv) within 

2 hours and 30 days of radioactive plume passing by, respectively from reactors approved by 

the U.S. NRC,  where analyzed for worse case that input parameters resulting in severe impacts. 

Results revealed that  EAB of  AP1000 and US-APWR are 1,300  and 850  meters respectively 

when TEDE not exceed 25 Rem whereas  U.S.EPR and  ESBWR  are only  910 and 700 

meters respectively when TEDE not exceed 12 Rem. LPZ  of  AP1000, US-APWR, U.S.EPR 

and ESBWR are 2,200, 2,700, 3,200 and 4,500 meters respectively when TEDE not exceed 

25 Rem. So Surat Thani site passed every aspect of U.S. NRC's regulations related to EAB 

and LPZ evaluations, not having any population center exceeding 25,000 people for the life of 

the nuclear power stations, based on estimation of population numbers up to 60 years starting 

from B.E. 2554. 
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I.  บทน า  
งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาผลกระทบที่ประชาชนได้รับจากการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ตามการออกแบบเพื่อป้องกันอบุตัิเหตุขัน้พืน้ฐานกรณีเกิดอุบตัิเหตแุบบ  (DBA LOCA) ซึ่งเป็นการประเมิน
อบุตัิเหตชุนิดที่ 8 ในอบุตัิเหต ุ9 ประเภท (Class 9) ตามกฎเกณฑ์ของคณะกรรมการก ากบัความปลอดภยันิวเคลียร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา (U.S. NRC) [1] ซึง่ต้องจดัท าในรายงานการวิเคราะห์ความปลอดภยัและรายงานด้านสิง่แวดล้อมเพื่อการขอ
ใบอนญุาตประกอบการ โดยเลอืกเทคโนโลยีของเคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลยีร์แบบน า้มวลเบา* 4 ประเภทที่ยื่นขอใบรับรองจาก 
U.S. NRC  เพื่อจ าลองการแพร่กระจายของสารกมัมนัตรังสี จากพืน้ที่ศึกษาเป็น 1 ใน 2 แห่งที่เป็นพืน้ที่ที่ดีที่สดุจากการ
คดัเลือกส าหรับโครงการโรงไฟฟ้าในประเทศไทย [2] คือ พืน้ที่หมายเลขที่ 12 คนัธุลี  จ.สรุาษฎร์ธานี เพื่อท าให้ทราบถึง
ปริมาณและอนัตรายจากสารกมัมนัตรังสีตัง้แต่เร่ิมต้นจนสิน้สดุอุบตัิเหต ุท าให้อยู่ในวิสยัที่สามารถป้องกนัและควบคุมหรือ
บรรเทาสถานการณ์ได้ และนา่จะเป็นประโยชน์ไมน้่อยส าหรับความเหมาะสมของพืน้ที่ศึกษา การคดัเลือกเทคโนโลยีของ
เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ รวมไปถึงการท าแผนฉุกเฉินของประเทศไทยในอนาคต 
 

Il.  ทฤษฎี 
 

2.1 ขอบเขตพืน้ที่รอบครงฟฟฟ้านิวเรลียร  
ปัจจุบนั U.S. NRC ใช้กฎเกณฑ์ใหม่ NUREG-1465 ในการหาปริมาณรังสีที่ออกมาหลงัเกิดอุบตัิเหตุ เพื่อน ามา
วิเคราะห์ปริมาณรังสีที่ประชาชนได้รับปริมาณรังสี  TEDE ณ ขอบเขตพืน้ที่หวงห้าม (EAB) และพืน้ที่ประชากรหนาแน่น
น้อย (LPZ) ตามขีดจ ากดัใน 10 CFR 50.67 ซึ่งจะต้องไม่เกิน 25 เร็ม (0.25 ซีเวิร์ต) ภายในระยะเวลา 2 ชัว่โมงและ 30 วนั
ตลอดเวลาที่กลุม่ควนักมัมนัตรังสเีคลือ่นตวัผา่นตามล าดบั  สรุปรายละเอียดดงัรูปที่ 1 พร้อมแสดงกฎเกณฑ์ที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ดงัตารางที่ 1 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

พืน้ที่หวงห้าม (Exclusion Area; EA) หมายถึง พืน้ท่ีบริเวณรอบท่ีตัง้ปฏิกรณ์ซึง่เป็นพืน้ท่ีหวงห้าม  อนญุาต
ให้เข้าออกเฉพาะเจ้าหน้าที่ท่ีได้รับอนญุาตเทา่นัน้ และไมใ่ห้มีการอยูอ่าศยัอยา่งถาวร และมีการควบคมุการจราจร 
รวมถึงตรวจวดัปริมาณรังสตีลอดเวลารอบๆ โรงไฟฟ้าเพื่อความปลอดภยัทางด้านสขุภาพของประชาชนโดยรอบ 

ขอบเขตพืน้ที่ประชากรหนาแน่นน้อย (Low Population Zone; LPZ) หมายถึง พืน้ที่ล้อมรอบบริเวณ
พืน้ที่หวงห้ามซึ่งอนญุาตให้มีการอยู่อาศยัได้แต่ต้องมีความหนาแน่นของจ านวนประชากรไม่มากจนเกินไปจนไม่
สามารถอพยพออกจากบริเวณนีไ้ด้ทนัเวลาเมื่อเกิดเหตฉุกุเฉิน 

ระยะทางถึงศูนย กลางประชากร (Population Center Distance)  หมายถึง ระยะทางที่ใกล้ที่สุดจากที่ตัง้
ปฏิกรณ์ถึงบริเวณพืน้ที่ที่มีกลุ่มประชากรหนาแน่น  25,000 คนตลอดอายุโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ต้องมีค่าอย่างน้อยเป็น 
1.33 เทา่ของขอบเขต LPZ 

 

ทัง้นีส้ามารถค านวณปริมาณรังสี TEDE ได้จากผลรวมของปริมาณรังสีที่ได้รับภายนอกร่างกาย (Effective Dose 
Equivalent  ; DEDE) และปริมาณรังสทีี่ได้รับจากสารกมัมนัตรังสทีี่เข้าสูร่่างกายจากการหายใจและเกิดการสะสมที่อวยัวะ
ตา่งๆ ภายในร่างกายเป็นเวลา 50 ปี (Committed Effective Dose Equivalent ; DCEDE) ดงัสมการที่ (1) 

 

EDE CEDETEDE D D                                                     (1) 
 
 
* เคร่ืองปฏิกรณ์แบบน ้ามวลเบา (Light water reactor) หมายถึง เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ที่ใช้น ้าธรรมดา (H2O) เป็นสารหล่อเย็นและหน่วงความเร็วของ 
  นิวตรอน ได้แก่  เคร่ืองปฏิกรณ์แบบอดัความดนัสงู (Pressurized Water Reactor; PWR) และเคร่ืองปฏิกรณ์แบบน า้เดือด (Boilling Water Reactor; BWR) 
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โดยปริมาณรังสทีี่ได้รับจากภายนอกร่างกาย (DEDE) จากผลของกลุม่ควนักมัมนัตรังสีแบบเซมิอินฟินิตและปริมาณ
รังสทีี่ได้รับเข้าสูร่่างกายจากการหายใจ (DCEDE) สามารถค านวณได้จากสมการท่ี (2) และ (3) ตามล าดบั 
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 โดย 
EDE

D   คือ ปริมาณรังสจีากผลของกลุม่ควนักมัมนัตรังส ี(เร็ม) 
   

CEDE
D  คือ ปริมาณรังสทีี่ได้รับเข้าสูร่่างกายจากการหายใจ (เร็ม) 

          
i

DCF  คือ แฟคเตอร์การเปลี่ยนค่าปริมาณรังสีแบบ EDE หรือ CEDE ของสารกมัมนัตรังสี  i (เร็ม–ลบ.ม. 
ตอ่ ครีู-วินาท)ี 

                      
ij

R      คือ ปริมาณของสารกมัมนัตรังส ีi ที่ปลดปลอ่ยจากโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ระหวา่งช่วงเวลา j (ครีู) 
   ( )

j
BR คือ  อตัราการหายใจระหวา่งช่วงเวลา j ใด  ๆ(ลบ.ม.ตอ่วินาที) 

   ( / )
j

Q คือ แฟคเตอร์การแพร่กระจายในบรรยากาศระหวา่ง ช่วงเวลา j (วินาทีตอ่ ลบ.ม.) 
 
ทัง้นีค้่าแฟคเตอร์การเปลี่ยนค่าปริมาณรังสีอ้างอิงจากส านักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรัฐอเมริกา (U.S.EPA) 
ส าหรับแฟคเตอร์การเปลี่ยนค่าปริมาณรังสีแบบ CEDE จาก Federal Guidance Report (FGR) No. 11 และ 
แฟคเตอร์การเปลี่ยนค่าปริมาณรังสีแบบ EDE จาก Federal Guidance Report (FGR)  No. 12 ส าหรับปริมาณ
ต้นก าเนิดสารกมัมนัตรังสีในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ( ijR ) ที่ใช้ในการค านวณภายใต้สมมตุิฐานที่มาจาก  Regulatory 
Guide 1.183 [1]  ตามเอกสารการออกแบบของเทคโนโยลีเคร่ืองปฏิกรณ์แบบน า้มวลเบา ได้แก่  AP-1000 [3], 
US-APWR [4-5], U.S.EPR [6] และ ESBWR [7]  

 
 
 

Capture, Image 
 

รูปที่ 1 ขอบเขตพืน้ทีต่า่งๆ รอบโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ตามเกณฑ์ของ U.S.NRC 
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2.2  สมการการแพร่กระจายของสารกบมมบนตรบงสี 
ส าหรับงานวิจยันีป้ระยกุต์ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Hotspot  โดยประยกุต์สมการการแพร่กระจายแบบเกาส์เซียนพลมู 
พฒันาโดย The National Atmospheric Release Advisory Center; NARAC ซึ่งเป็นหน่วยงานหนึ่งในกระทรวง
พลงังานแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้แฟคเตอร์การเปลี่ยนค่าปริมาณรังสีจาก  FGR No.11 และ 12 แสดง 
ดงัสมการท่ี (4)  
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โดย  (x,y,z) คือ ต าแหนง่ของผู้ได้รับผลกระทบ (เมตร) 
    คือ  ความเข้มข้นของสารกมัมนัตรังสทีี่ระดบัผิวพืน้ (ครีูตอ่ ลบ.เมตร) 
 Q   คือ อตัราการปลอ่ยสารกมัมนัตรังสจีากแหลง่ก าเนดิตอ่เวลา (ครีูตอ่วนิาที) 

 H   คือ      ความสงูประสทิธ์ิของปลอ่งควนั (เมตร) เทา่กบัความสงูของปลอ่ง(h) รวมกบัคา่การยกตวั 
            ของพลมู (h )  

 u   คือ ความเร็วลมที่จดุปลอ่ยปลอ่ง (เมตรตอ่วินาที) 
 y   คือ   คา่สมัประสทิธ์ิการแพร่กระจายตามแนวนอนหรือแกน y  
 z   คือ   คา่สมัประสทิธ์ิการแพร่กระจายตามแนวดิ่งหรือแกน z 

    คือ คา่คงที่การสลายตวัของสารกมัมนัตรังสี 
 ( )DF x  คือ  Plume Depletion factor  

  วิธีการเดิม   วิธีการใหม่ 

-  
- 

Source term: TID-14844 (1962) 
Dose factors: ปริมาณรังสทีัว่ร่างกายและ 
ตอ่มไทรอยด์ (ICRP-2/ICRP-30) 

- 
- 

Source term: NUREG-1465 (1995) 
Dose factors: ปริมาณรังสสีมมลูย์ที่ร่างกาย
ได้รับทัง้หมด (ICRP-30/ FGR 11 และ 12) 

ข้อบบงรบบ : ข้อบบงรบบ : 
- 
- 

10 CFR 100.3 (นิยาม EA, LPZ) 
10 CFR 100.11 (ขีดจ ากดั EA, LPZ) 

- 
- 

10 CFR 100.3 (นิยาม EA, LPZ) 
10 CFR 50.67 (ขีดจ ากดัแบบ TEDE ที ่EA, 
LPZ) 

ข้อแนะน า: ข้อแนะน า: 
- 
- 

RG 1.3 (BWR LOCA) และ RG 1.4 (PWR LOCA) 
RG 1.145 ( χ/Q ใน  EAB และ LPZ)  

- 
- 

RG 1.183 (DBA) 
RG 1.145 ( χ/Q ใน EAB และ LPZ) 

 
 

Picture , Capture, Image 
 

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบวิธีการในการวิเคราะห์ปริมาณรังสทีี่ประชาชนได้รับ 
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III.  ผลการวจิบย 
 

3.1  สภาพทบ่วฟปของพืน้ที่ศึกษา 
พืน้ที่หมายเลขที่ 12 คนัธุล ี พิกดั UTM 47P 1070600 N, 517300  E ตัง้อยูใ่นพืน้ที่ต าบลคนัธุลี อ าเภอท่าชนะ จงัหวดั
สรุาษฎร์ธานี หา่งจากเทศบาลต าบลละแม จ.ชมุพร และเทศบาลต าบลทา่ชนะเป็นระยะทาง 10 กิโลเมตรในทางทิศ
เหนือและ 12 กิโลเมตรในทางทิศใต้ตามล าดบั เส้นทางคมนาคมหลกัคือ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 41 ในทิศ
ตะวนัตกหา่งจากสถานท่ีตัง้โรงไฟฟ้าประมาณ 5.4 กิโลเมตร โดยถนนสาย 4154 เป็นเส้นทางเช่ือมต่อเข้ากบัถนน
สาย 4112 ซึง่เป็นเส้นคูข่นานกบัทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 41 และอยูใ่กล้สถานที่ตัง้โรงไฟฟ้ามากที่สดุประมาณ 
1.5 กิโลเมตรพืน้ท่ีศกึษาแหง่นีเ้ป็นพืน้ที่ที่ตัง้อยู่ชายฝ่ังทะเลจึงไม่มีปัญหาการจดัหาแหลง่น า้เพื่อระบายความร้อน
จากโรงไฟฟ้า การใช้ประโยชน์ที่ดินในรัศมี 50 กิโลเมตรมีการท าเกษตรกรรมและพืน้ที่ป่าไม้เท่าๆ กนัร้อยละ 50 
โดยท ายางพาราสงูถึงร้อยละ 25 และป่าสว่นใหญ่เป็นป่าดิบชืน้ ส าหรับภายในรัศมี 5 กิโลเมตรมีเพียงการท านาด า
และยางพารา 
 

3.2 สภาพอุตุนิยมวิทยา 
จากการน าข้อมลูรายคาบ 31 ปี ระหว่างปี พ.ศ.2524-2554 วิเคราะห์ผ่านโปรแกรม Wind Rose Pro ใช้ข้อมลูจาก
สถานีตรวจวดัอตุนุิยมวิทยาสรุาษฎร์ธานีซึ่งอยู่ห่างจากสถานที่ตัง้โรงไฟฟ้าประมาณ 66.8  กิโลเมตรมีทิศทางลม
หลกัแบ่งออกเป็น 2 ทิศทางที่มีความถ่ีในการเกิดมากที่สดุ ได้แก่ ลมที่มาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต้ (SW) คิดเป็น 
35.19% เกิดตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และลมที่มาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) คิดเป็น 32.54% ตัง้แต่
เดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน มีค่าความเร็วลมเฉลี่ยตามทิศทางเท่ากบั  0.919  และ  1.134  เมตรต่อวินาทีตามล าดบั 
จะเห็นวา่ทิศทางลมหลกัจะพดัไปสูท่ะเลอา่วไทย 
 

3.3 การศึกษาประชากรรอบครงฟฟฟ้านิวเรลียร  

ตามแนวปฏิบัติด้านความปลอดภัยของ IAEA Safety No.50-SG-S4 [8]  ประชากรรอบโรงไฟฟ้านิวเคลียร์คือ
ประชากรที่มีอยูจ่ริงได้แก่ จ านวนประชากรที่มีช่ืออยู่ทะเบียนราษฎร์ และประชากรชัว่คราวได้แก่ จ านวนนกัท่องเที่ยว 
โดยท าการศกึษาด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ ArcGIS 9.3 ดงัมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้

ประชากรระดบัหมูบ้่านท่ีมีอยูจ่ริง [9] เทา่กบั 4,470 และ 6,178 คนภายในรัศมี 5 และ 10 กิโลเมตรตามล าดบั โดย
ไม่พบหมู่บ้านใดภายในรัศมี 1 กิโลเมตรแรก ส าหรับสถานที่ส าคญัในรัศมี 5 กิโลเมตรสว่นใหญ่อยู่ในทิศตะวนัตก
เฉียงใต้ในเขตต าบลคันธุลี ได้แก่ สถานีอนามัยต าบลคันธุลี วัดสามัคคีวัฒนาราม โรงเรียนบ้านคันธุลี  ส าหรับ
ประชากรที่มีอยู่จริงในรัศมี 32 และ 50 กิโลเมตรเท่ากบั  153,825 และ 262,961 คนตามล าดบัดงัแสดงจ านวน
ประชากรระดบัต าบลดงัรูปท่ี 2(1) ส าหรับประชากรชัว่คราวมีจ านวนนกัท่องเที่ยวประมาณ  26,150 คน [10]  ที่เข้า
มาทอ่งเที่ยว ภายในรัศมี 32 ถึง 50 กิโลเมตรได้แก่ วดับรมธาตไุชยาราชวรมหาวิหาร สวนโมกขพลาราม และสวน
นายด าจ านวน 11,850, 9,168 และ 5,131 คนตามล าดบั โดยศนูย์กลางประชากรในรัศมี 50 กิโลเมตร มีประชากร
ทัง้สิน้ 49,012 คนใน 10 เทศบาล โดยศนูย์กลางประชากรที่มีประชากรมากที่สดุคือ เทศบาลเมืองหลงัสวนมี
ประชากร 11,475 คน อยูห่า่งออกมาประมาณ 28  กิโลเมตร พร้อมแสดงความหนาแนน่ประชากรดงัรูปท่ี 2(2) 
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จากข้อมลูทะเบียนราษฎร์ กรมการปกครองย้อนหลงัเป็นช่วงเวลา 10 ปีระหว่างปี พ.ศ. 2544 ถึง 2554 เพื่อหา
อตัราการเจริญเติบโตของประชากรด้วยวธีิทางคณิตศาสตร์ [11]  มีคา่ร้อยละ 0.81 ผลจากคาดประมาณประชากรใน
อนาคตเป็นเวลา  60 ปีได้สรุปเปรียบเทียบจ านวนประชากรภายในพืน้ที่ศกึษา ได้แก่ ข้อมลูพืน้ท่ีศกึษา จ านวนประชากร
ที่มีอยูจ่ริงในรัศมี 5, 32 และ 50 กิโลเมตร ศนูย์กลางประชากรและประชากรชัว่คราวในรัศมี 50  กิโลเมตร รวมไปถึง
ความหนาแนน่รวมของประชากรที่มีอยูจ่ริงรวมกบัประชากรชัว่คราว ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

หมายเหตุ (1)  : ข้อมลูประชากรระดบัหมู่บ้านในแผนพฒันาสามปี พ.ศ. 2555-2557  โดยองค์การบริหารส่วนต าบล 
                      หรือเทศบาลต าบล 
   (2) :  คาดประมาณประชากรข้อมลูประชากรระดบัหมู่บ้านจาก (1) 
 (3) :  ข้อมลูประชากรระดบัต าบลและเทศบาล  เม่ือคดิว่ามีการกระจายตวัเท่ากนัในขอบเขตพืน้ท่ี 
 (4) : ความหนาแน่นของประชากรที่มีอยู่จริงรวมกบัประชากรชัว่คราว 

          

รายการ หนว่ย พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2614

1. ข้อมลูพืน้ที่ศกึษา

    ขนาดของพืน้ที่ศกึษาทัง้หมด ตร.กม.

    จ านวนประชากรรวมทัง้หมด คน 8,257 13,398

    ความหนาแนน่ของประชากร คนตอ่ ตร.กม. 43.54 70.65

    จ านวนประชากรที่มีอยู่จริงในรัศมี  5 กม. คน 4,470(1) 7,253(2)

    จ านวนประชากรที่มีอยู่จริงในรัศมี  32 กม.(3) คน 153,825 249,647

    จ านวนประชากรที่มีอยู่จริงในรัศมี  50 กม.(3) คน 262,961 431,427

3. ศนูย์กลางประชากรในรัศมี 50 กม. คน 49,012 79,512

    จ านวนประชากรชัว่คราว ในรัศมี  5 กม. คน - -

    จ านวนประชากรชัว่คราว ในรัศมี  32 กม. คน - -

    จ านวนประชากรชัว่คราว ในรัศมี  50 กม. คน 26,150 42,432

    ในรัศมี  5 กม. ตร.กม.

    ในรัศมี  32 กม. ตร.กม.

    ในรัศมี  50 กม. ตร.กม.

    ความหนาแนน่ประชากรในรัศมี  5 กม. คนตอ่ ตร.กม. 99.55 161.54

    ความหนาแนน่ประชากรในรัศมี  32 กม. คนตอ่ ตร.กม. 81.36 132.04

    ความหนาแนน่ประชากรในรัศมี 50 กม. คนตอ่ ตร.กม. 78.18 128.13

1,890.67

3,698.13

189.63

อบต.คนัธุลี

2. จ านวนประชากรที่มีอยู่จริง

6. ความหนาแนน่ประชากร(4)

44.9

5. ขนาดพืน้ที่

4. ประชากรชัว่คราว 

 

ตารางที่ 2  สรุปจ านวนประชากรตลอดอายโุรงไฟฟ้านวิเคลยีร์ภายในพืน้ท่ีศกึษา 
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3.4 การประเมินหาขอบเขตพืน้ที่หวงห้ามและพืน้ที่ประชากรเบาบาง 

ท าการหาระยะทางที่พลมูเคลื่อนที่ได้มากที่สดุในทิศทางตามลม และเกิดปริมาณรังสี TEDE ไม่เกิน 25 เร็ม เพื่อน ามา
เป็นรัศมีผลกระทบของขอบเขตดังกล่าวด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป Hotspot มีรายละเอียดผลการจ าลองการ
แพร่กระจายของสารกมัมนัตรังสีดงัต่อไปนี  ้จากการทดลองเปลี่ยนแปลงค่าความเร็วลมต่างๆ ที่ 0.5, 1, 2 และ 4 
เมตรต่อวินาที เสถียรภาพบรรยากาศระดบั A, C และ F** ความสงูปลอ่ง 10, 60 และ 100 เมตร ความสงูของผู้ ได้รับ
ผลกระทบ(z) เทา่กบัศนูย์ และใช้อตัราการหายใจ 3.5x10-4 ลกูบาศก์เมตรต่อวินาที พบว่าข้อมลูที่ท าให้ระยะทางที่
พลมูเคลือ่นท่ีได้ไกลมากที่สดุเมื่อปริมาณรังส ีTEDE ไมเ่กิน 25 เร็มคือ ความเร็วลม 0.5 เมตรต่อวินาที เสถียรภาพ
บรรยากาศระดบั F และความสงูปลอ่ง 10 เมตร โดยจะเห็นวา่ความเร็วลมมีค่าต ่ากว่าความลมเร็วเฉลี่ยรายคาบดงั

ข้อมลูในข้อ 3.2  ทัง้นีค้วามสงูผสมไมม่ีผลตอ่ระยะทางที่พลมูเคลือ่นที่ได้ และไมค่ านึงถึงค่าการยกตวัของพลมู (h) 
และการสลายตวัของสารกมัมนัตรังสี สามารถสรุปผลการวิเคราะห์รัศมีผลกระทบได้ว่า ขอบเขต EAB ส าหรับ
เคร่ืองปฏิกรณ์ AP1000 และ US-APWR คือ 1,300 และ 850 เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคา่ไมเ่กิน 25 เร็ม สว่น
เคร่ืองปฏิกรณ์ U.S.EPR และ ESBWR มีค่า 910 และ 700 เมตรเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีค่าเพียง 12 เร็มเท่านัน้ 
โดยขอบเขต LPZ ส าหรับเคร่ืองปฏิกรณ์ AP1000, US-APWR, U.S.EPR และ ESBWR มีค่า 2,200, 2,700, 3,200 
และ 4,500 เมตรตามล าดบัเมื่อปริมาณรังสี TEDE มีคา่ไมเ่กิน 25 เร็ม โดยแสดงผลการประเมินขอบเขตฯ ดงัรูปที่ 3 

    
(1) จ านวนประชากรที่มีอยูจ่ริง      (2)  ความหนาแน่นประชากร 

 

 
 
 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2  แผนท่ีแสดงประชากรของพืน้ท่ีศกึษาภายในรัศมี 50 กิโลเมตรในปี พ.ศ.2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

** เสถียรภาพบรรยากาศระดบั A, C และ F หมายถึง เสถียรภาพทีมี่ความไม่เสถียรมาก ไม่เสถียรเล็กนอ้ย และมีความเสถียรปานกลางตามล าดบั 
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(1) เคร่ืองปฏิกรณ์  AP1000                    (2)  เคร่ืองปฏิกรณ์  US-APWR      

     

 

       
(3) เคร่ืองปฏิกรณ์  U.S.EPR                              (4)  เคร่ืองปฏิกรณ์  ESBWR          

 
 

 

 

 

รูปที่ 3  ขอบเขตพืน้ท่ีหวงห้ามและพืน้ท่ีประชากรเบาบางรอบโครงการโรงไฟฟ้านวิเคลยีร์จ าแนกตามเคร่ืองปฏิกรณ์ 
 
 
 
 
 
 



 

10 วารสารวิจยัพลงังาน ปีที่9 ฉบบัที่ 2555/2 

IV. สรุปผลการวจิบย 
ปัจจบุนัประเทศไทยยงัไมม่ีการออกกฎเกณฑ์หรือกฎหมายเก่ียวกบัการสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ ส าหรับงานวิจยันีจ้ึงอ้างอิง
กฎเกณฑ์ของ U.S.NRC Regulatory Guide 4.7 [12] ซึ่งมีเง่ือนไขเก่ียวกบัขอบเขตพืน้ที่หวงห้ามและพืน้ที่ประชากรเบาบาง 
รวมถึงการกระจายตวัของประชากรรอบโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ดงัตอ่ไปนี ้

5.1 ขอบเขตพืน้ที่หวงห้าม (EAB)  
 ภายในขอบเขตนีต้้องไมม่ีการอยูอ่าศยั จากผลการศกึษาไมพ่บหมูบ้่านและสถานท่ีส าคญัใดๆ ภายในรัศมีขอบเขต 
EAB โดยหมู่บ้านมติมิตรพฒันาและสถานีอนามยัคนัธุลีอยู่ห่างจากสถานที่ตัง้โรงไฟฟ้า  1,700 และ 2,100 เมตร
ตามล าดบั จึงถือว่าผ่านเกณฑ์ โดยเมื่อเทียบกบัขอบเขตจริงของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์รุ่นที่ 3 และ 3+ ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา [13-19] มีคา่ต ่าสดุประมาณ 0.43 ไมล์ (692 เมตร) 

5.2 ขอบเขตพืน้ที่ประชากรหนาแน่นน้อย (LPZ)  
ต้องมีความหนาแน่นของประชากรไม่มากเกินไป เพื่อก าหนดมาตรการป้องกนัที่เหมาะสมกรณีเกิดอบุตัิเหตแุละ
สามารถอพยพประชากรบริเวณนีไ้ด้ทนัเวลา จากผลการศกึษา จะเห็นวา่พืน้ท่ีศกึษามีความหนาแน่นของประชากร
ค่อนข้างน้อย โดยสงัเกตจากความหนาแน่นของประชากรภายในรัศมี 5 กิโลเมตร ดงันัน้จึงถือว่าผ่านเกณฑ์ โดย
เมื่อเทียบกับขอบเขตจริงของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์รุ่นที่ 3 และ 3+ ของประเทศสหรัฐอเมริกา [13-19] มีค่าต ่าสดุ
ประมาณ 1.5 ไมล์ (2,410 เมตร) 

5.3 ศูนย กลางประชากร 
ระยะทางที่ใกล้ที่สดุถึงขอบเขตศนูย์กลางประชากรขนาด 25,000 คนหรือมากกว่าตลอดอายโุรงไฟฟ้านิวเคลียร์
ต้องมีค่าอย่างน้อยเป็น 1.33 เท่าของระยะ LPZ จากผลการศึกษาพบศนูย์กลางประชากรคือ เทศบาลเมืองหลงั
สวนอยู่ห่างออกมาประมาณ 28 กิโลเมตร ในปี พ.ศ.2614 จะมีประชากร เพียง 22,587 คน ดงันัน้ระยะห่างของ
ศนูย์กลางประชากรของพืน้ท่ีศกึษาถือวา่ผา่นเกณฑ์ 

5.4    รวามหนาแน่นของประชากร  
ตัง้แต่ปีแรกที่มีการอนมุตัิโรงไฟฟ้าและถดัมาอีก 5 ปี ในรัศมี 20 ไมล์ (ประมาณ 32 กิโลเมตร) ความหนาแน่น
ประชากรเมื่อรวมประชากรชัว่คราวโดยเฉลี่ยต้องไม่เกิน 500 คนต่อตารางไมล์ (193 คนต่อตารางกิโลเมตร) จาก
ผลการศกึษาพบวา่ มีความหนาแนน่ของประชากรที่มีอยูจ่ริงรวมกบัประชากรชัว่คราวตลอดอายโุรงไฟฟ้านิวเคลยีร์
มีค่า 132.04 คนต่อตารางกิโลเมตร จึงถือว่าผ่านเกณฑ์ ทัง้นีเ้มื่อเทียบกบัข้อมลูความหนาแน่นของประชากรโดย
เฉลี่ยทัง้ประเทศสหรัฐอเมริกา [20] ในปี ค.ศ. 2010 (พ.ศ. 2553) มีความหนาแน่นของประชากรโดยเฉลี่ยเท่ากบั 
87.4 คนตอ่ตารางไมล์ตามล าดบั จะเห็นว่ามีค่าความต่างเกือบ 6 เท่า เมื่อเทียบกบักฎเกณฑ์ดงักลา่ว ดงันัน้หาก
ประเทศไทยประยกุต์ใช้กฎเกณฑ์นี ้จะเห็นวา่ไมเ่หมาะสมนกัเพราะความหนาแน่นของเฉลี่ยของประชากรทัง้ประเทศ
ไทยในปี พ.ศ. 2554 มีค่าสงูถึง 124.88 คนต่อตารางเมตร [21]  ซึ่งมีค่าเข้าใกล้กฎเกณฑ์ของประเทศสหรัฐอเมริกา
คอ่นข้างมาก 

ทัง้นีเ้หตผุลที่ขอบเขตพืน้ที่ EAB และ LPZ มีค่าแตกต่างกนัขึน้อยู่กบัหลายปัจจยั เช่น วิธีการในการหาปริมาณต้นก าเนิดสาร
กมัมนัตรังสี (Source Term) เทคโนโลยีเคร่ืองปฏิกรณ์ที่ใช้ และก าลงัการผลิต ซึ่งสง่ผลต่อปริมาณ Source Term ที่ปลอ่ยออก 
รวมไปถึงสภาพอุตุนิยมวิทยาและสภาพทางภูมิศาสตร์ของสถานที่ตัง้ซึ่งส่งผลต่อค่าการแพร่กระจายในบรรยากาศ ( / Q )  
หรือเป็นไปตามกฎเกณฑ์ที่ก าหนดในแตล่ะประเทศ 
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