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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบนันีไ้ม่ว่าเราจะหนัไปในทิศทางใดก็ไม่สามารถท่ีจะปฎิเสธได้ว่าความต้องการทางด้านพลงังานมีเพิ่มสูงขึน้อยู่
ตลอดเวลา ซึ่งหนึ่งในหลายๆพลงังานท่ีมีความสําคญัเป็นอนัดบัต้นๆนัน่ก็คือพลงังานไฟฟ้า โดยพลงังานไฟฟ้านัน้เป็นท่ี
ต้องการมากขึน้ทัง้ในส่วนของภาคครัวเรือน ธุรกิจร้านค้ารายย่อย ตลอดจนถึงภาคอุตสาหกรรม ซึ่งบทความนีเ้ป็น
การศึกษาและการประเมินถึงศกัยภาพความเป็นไปได้ในด้านของการเพิ่มความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าภายใน
ชมุชน โดยการนําขยะและเศษอินทรีย์สารจากตลาดและขยะภายในชมุชนมาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพด้วยเทคโนโลยีการผลิต
ก๊าซชีวภาพแบบ Dry Fermentation จากนัน้จึงนําก๊าซชีวภาพท่ีได้มาเข้าเคร่ืองกําเนิดพลงังานไฟฟ้าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า
ให้กบัชมุชนต่อไป โดยผลจากการศกึษาข้อมลูปริมาณขยะในสว่นท่ีสามารถนํามาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพตลอดปี พศ. 2553 
พบว่าอตัราเฉล่ียปริมาณขยะภายในตลาดไท มีค่าเท่ากบั 94.19 ตนัต่อวนั  ซึ่งจากการศึกษาพบว่าจะสามารถผลิตก๊าซ
ชีวภาพได้ท่ี 17,807 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน โดยจะสามารถผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้าได้อยู่ท่ี 12,643 – 24,929 kWh หรือ
เทา่กบั 0.53 – 1.04 MW (จากการคิดคา่ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ี 1 ลกูบาศก์เมตรต่อ ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีต่ําสดุ 0.71 และ
สงูสดุท่ี 1.4 kWh ) ซึ่งจากการคํานวณและประเมิณค่าใช้จ่ายและรายรับจากโครงการแล้วนัน้พบว่า รายจ่ายรวมต่อวนัจะ
อยู่ท่ี 12,119 บาท ในขณะท่ีรายได้ทัง้ในสว่นการจําหน่ายไฟฟ้าและขายปุ๋ ยท่ีได้จากสว่นท่ีเหลือของกระบวนการการผลิต
ก๊าซชีวภาพหลงัหกัรายจ่ายในสว่นต่างๆทัง้หมดออกแล้วกรณีท่ีไม่คิด  Adder ค่าต่ําสดุจะอยูท่ี่  56,419 บาทต่อวนั และ
ค่าสงูสดุจะอยู่ท่ี  89,150 บาทต่อวนั และในกรณีท่ีคิด  Adder ค่าต่ําสดุจะอยู่ 62108 บาทต่อวนั และค่าสงูสดุจะอยู่ท่ี  
100,369 บาทต่อวนั  โดยมีค่า NPV ของโครงการค่าต่ําสดุจะอยู่ท่ี 144,561,595 บาท และค่าสงูสดุจะอยู่ท่ีเท่ากบั 
232,162,873 บาท  และ IRR ต่ําสดุของโครงการจะเทา่กบัร้อยละ 28.93 และสงูสดุท่ีเทา่กบัร้อยละ 48.01   
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ABSTRACT  
 
Nowadays the demand of energy has increased every year. One of several energy is as 
important as the primary means of electricity. The electrical power is more desirable in the 
household, small businesses and in the industry. This article study and evaluate the potential 
of generate electricity within the community. This study uses the garbage and organic waste 
material from the market to produce biogas by using Dry Fermentation technology. Gas 
engine generator is used to produce electricity. 
The results show the amount of 94.19 ton/day waste can be produce biogas 17,807 m3/day. It 
can produce electricity at 12,643 - 24,929 kWh, or 0.53 - 1.04 MW (from up to 1 cubic meter 
of gas per electricity minimum at 0.71 and maximum at 1.4 kWh) from the calculated, the 
costs and revenues of the project, it was found that expenditure per day is equal to 12,119 
baht, and revenue in both the distribution of electricity and sale of fertilizer from the rest of 
the biogas production after deduction of expenses in all segments, and then if do not included 
the Adder value, minimum is at 56,419 baht per day and the maximum is at 89,150 baht per 
day, and if included the Adder value, minimum is at 62,108 baht per day and the maximum is 
located at 100,369 baht per day, with the NPV of the project is located at the bottom. 
144,561,595 baht and maximum values are equal to 232,162,873 baht and IRR of the project 
will be the lowest and the highest at 28.93 percent, 48.01 percent. 
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I.  บทนํา  
ก๊าซชีวภาพ หรือท่ีเรียกว่า ก๊าซหนองนํา้ และมาร์ซก๊าซ (Marsh Gas) โดยการเกิดก๊าซชีวภาพนัน้เกิดจากการย่อยสลาย
ของอินทรียวตัถ ุเช่น คน สตัว์ พืช และสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ท่ีตายลงแล้วถกูย่อยสลายโดยจลุินทรีย์กลุม่หนึ่ง โดยจลุินทรีย์
กลุ่มนีมี้ชีวิตอยู่ได้โดยไม่ต้องอาศัยออกซิเจน ในขณะท่ีทําการย่อยสลายอยู่นัน้จะเกิดก๊าซขึน้กลุ่มหนึ่ง ซึ่งมีก๊าซมีเทน 
(CH4) เป็นก๊าซประกอบหลกั รองลงมาจะเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซไนโตรเจน (N2) ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ 
(H2S) และก๊าซชนิดอ่ืน ๆ ดงัตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 กลุม่ก๊าซท่ีเกิดจากการยอ่ยสลายของอินทรีย์วตัถ ุ
ชนิดของก๊าซ ปริมาณ 

มีเทน ร้อยละ 50 - 60 
คาร์บอนไดออกไซด์ ร้อยละ 25 -35 
ไนโตรเจน ร้อยละ 2 - 7 
ไฮโดรเจน ร้อยละ 1 - 5 
คาร์บอนมอนอกไซด์ เลก็น้อย 
ไฮโดรเจนซลัไฟด์ เลก็น้อย 
ก๊าซอ่ืนๆ เลก็น้อย 

ก๊าซมีเทนซึง่มีมากท่ีสดุ มีคณุสมบติัไมมี่สีไมมี่กลิน่ และติดไฟได้ ซึง่กระบวนการนีเ้ป็นท่ีนิยมในการเปล่ียนของเสียประเภท
อินทรีย์ทัง้หลายไปเป็นกระแสไฟฟ้า เพราะนอกจากจะสามารถกําจดัของเสียซึง่ไม่เป็นท่ีต้องการได้แล้ว ยงัสามารถทําลาย
เชือ้โรคท่ีมากบัขยะได้อีกทางหนึง่ ดงันัน้การใช้ก๊าซชีวภาพจงึเป็นการบริหารจดัการของเสียท่ีควรได้รับการสนบัสนนุ เพราะ
ไม่เป็นการเพิ่มก๊าซมีเทนในชัน้บรรยากาศท่ีเป็นต้นเหตขุองปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) เน่ืองจากก๊าซ
ชีวภาพ สว่นใหญ่จะเป็นก๊าซมีเทน และยงัสามารถนํามาผลติเป็นพลงังานได้อีกด้วย 
Naskeo Environment (2009) ของประเทศฝร่ังเศสได้ทําการศกึษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์จําพวกต่างๆเพ่ือ
หาปริมาณก๊าซท่ีแตกต่างกันจากขยะแต่ละจําพวก โดยใช้จุลินทรีย์จําพวกไม่ใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย ซึ่งผลการ
ทดสอบศกัยภาพในการผลติก๊าซมีเทนของขยะอินทรีย์แตล่ะชนิดเป็นดงัตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 ศกัยภาพการผลติก๊าซมีเทนของของเสียแตล่ะชนิด 

ประเภท ศักยภาพการผลติก๊าซมีเทน (ลูกบาศก์เมตรของ CH4/Ton of material) 

มลูสตัว์ประเภทของเหลว 20 
มลูสตัว์ 40 
กากมนัฝร่ัง 50 
นํา้เสียจากอตุสาหกรรม 75 
เศษหญ้า/ใบไม้ 125 
ฟางข้าวโพด 150 
กากของเสียจากครัวเรือน 180 
ชาญอ้อย 230 
ไขมนัท่ีใช้แล้ว 250 
เศษพืชผลทางการเกษตร 300 
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จากข้อมลูกรมพฒันาพลงังานทดแทน และอนรัุกษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน ได้รายงานเปรียบเทียบอตัราการ
ทดแทนการใช้พลงังานตา่งๆของก๊าซชีวภาพ ซึง่สอดคล้องตามทฤษฎีท่ีได้กลา่วไปแล้วข้างต้น ดงัตารางท่ี 3 

ตารางที่ 3 อตัราการทดแทนการใช้พลงังานของก๊าซชีวภาพ 
พลังงานทดแทน อัตราการทดแทนต่อก๊าซชีวภาพ 1 ลบ.ม. 

LPG 0.46 กิโลกรัม 
นํา้มนัดีเซล 0.67 ลติร 
นํา้มนัเบนซิน 0.60 ลติร 
ฟืนไม้ 1.50 กิโลกรัม 
กระแสไฟฟ้า 1.2 - 1.4 กิโลวตัต์-ชัว่โมง 

 

II. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
ตลาดไทเป็นตลาดกลางการค้าของสินค้าทางการเกษตรท่ีเรียกว่าเป็นตลาดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุของประเทศไทย ซึ่งตัว
ตลาดนัน้ตัง้อยูบ่นพืน้ท่ีกวา่ 500ไร่ ริมถนนพหลโยธิน กม.ท่ี 42 ตําบลคลองหนึ่ง อําเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธานี โดยมี
การจดัแบง่ตลาดออกเป็นสดัสว่นอยา่งชดัเจน นอกจากนีย้งัเป็นแหลง่รวมและกระจายสินค้าทัง้ภายในและต่างประเทศ ซึง่
เป็นตลาดท่ีมีศกัยภาพในการรองรับปริมาณสนิค้าหรือพืชผลทางการเกษตรในแตล่ะวนัไมต่ํ่ากว่า 15,000 ตนัจากเกษตรกร
ทัว่ประเทศไทย โดยตวัตลาดจะเปิดทําการตลอด 24 ชัว่โมง โดยตวัพืน้ท่ีตลาดในสว่นของการจราจรนัน้ในบริเวณลานจอด
รถสามารถรองรับรถยนตร์ได้สงูถึง 4,000 คนั รองรับรถบรรทกุสินค้าหมนุเวียนได้ถึง 30,000 คนัต่อวนั โดยระบบการ
จดัการของเสียและขยะของตลาดไทนัน้สืบเน่ืองจากตลาดไทเป็นตลาดท่ีมีขนาดใหญ่ทําให้ปริมาณของเสียและขยะต่างๆมี
มากตามขนาดของตวัตลาดไปด้วย ซึ่งขัน้ตอน และมาตรการในการกําจดัขยะเหล่านีข้องตลาดไทในปัจจุบนัได้มีการจดั
ระเบียบขยะออกเป็นสองประเภทใหญ่ๆได้แก่ ขยะท่ีอยู่ในรูปของแข็ง หรือขยะเปียกท่ีเก็บได้จากตวัอาคารหรือตลาดสินค้า
และพืชผลทางการเกษตร ซึง่ขยะประเภทนีท้างสํานกังานสว่นบริหารของตลาดไทได้มีการจดัระบบให้มีการเก็บขยะ โดยจะ
แบ่งออกเป็นรอบๆโดยใช้รถเก็บขยะขนาด 6 ล้อ และ 10 ล้อ ซึง่เฉล่ียแล้วรถ 6 ล้อจะว่ิง 9 เท่ียวต่อวนั และรถ 10 ล้อจะว่ิง 
6 เท่ียวต่อวนั โดยขึน้อยู่กบัปริมาณขยะของแต่ละตลาด จากนัน้จะถกูนําไปพกัรวมกนัก่อนท่ีจะขนไปทิง้ยงัแหลง่ทิง้ขยะท่ี
ถกูจดัไว้โดยสถานท่ีจะอยูน่อกตวับริเวณของตลาดไท ซึง่ระยะทางหา่งจากตวัตลาดจนถงึแหลง่ทิง้ขยะจะอยู่ห่างออกไป 47 
กิโลเมตร 

2.1 สัดส่วนประเภท และปริมาณขยะโดยภาพรวมของตลาดไท 
จากข้อมลูการจดัเก็บขยะโดยรวมของตลาดไท ตลอดปี พศ. 2553 ทัง้หมดโดยจะเฉล่ียปริมาณขยะคิดเป็นจํานวนตนัต่อวนั
ของในแตล่ะเดือนออกมา จะสามารถสรุปผลได้ตามตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4 แสดงปริมาณการเก็บขยะเฉล่ียตอ่วนัในแตล่ะเดือนตลอดปี พ.ศ.2553 
เดือน ปริมาณขยะรวม (ตัน/เดือน) ปริมาณขยะเฉล่ีย (ตัน/วัน) 

ม.ค. 3,124.33 100.78 
ก.พ. 3,229.64 115.34 
มี.ค. 3,448.11 111.23 
เม.ย. 3,835.73 127.86 
พ.ค. 4,550.45 146.79 
มิ.ย. 4,154.66 138.49 
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เดือน ปริมาณขยะรวม (ตัน/เดือน) ปริมาณขยะเฉล่ีย (ตัน/วัน) 

ก.ค. 3,993.42 128.82 
ส.ค. 4,657.52 150.24 
ก.ย. 3,573.28 119.11 
ต.ค. 4,360.25 140.65 
พ.ย. 3,242.66 108.09 
ธ.ค. 2,492.01 80.39 

รวม 44,662.06 122.36 
จากข้อมลูในตารางจะเห็นได้ว่า ค่าเฉล่ียของปริมาณขยะภายในตลาดไทตลอดทัง้ปีมีค่าเท่ากบั 122.36 ตนัต่อวนั โดยค่า
ปริมาณขยะท่ีน้อยท่ีสดุจะอยู่ท่ี 80.39 ตนัต่อวนัในเดือนธันวาคมและ ปริมาณท่ีมากท่ีสดุจะอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมท่ี 
150.24 ตนัต่อวนั ซึง่หากนํามาคดัแยกองค์ประกอบของขยะมลูฝอยในตลาดไทยจะสามารถจําแนกสดัสว่นของขยะแต่ละ
ประเภทออกได้ดงัตารางท่ี 5 

ตารางที่ 5 องค์ประกอบของมลูฝอยรวมตลาดไท 
องค์ประกอบ สัดส่วนมูลฝอยแต่ละประเภท (ร้อยละ) 

เศษผกั ผลไม้ (Organic Waste) 71.18 
พลาสติก (Plastic) 16.10 
เศษอาหาร (Food Waste) 5.80 
กระดาษ (Paper) 3.80 
แก้ว/ขวดตา่งๆ (Glass) 1.10 
ไม้ (Wood) 0.40 
ผ้า (Clothes) 1.10 
โลหะ (Metal) 0.30 
อ่ืนๆ (Miscellaneous) 0.22 
รวม 100.00 

ประเภทของขยะท่ีเราสามารถจะนํามาใช้เป็นวตัถดิุบในการผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ือท่ีจะนําไปผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าได้นัน้มี
สดัสว่นร้อยละ 76.98 ของปริมาณขยะมลูฝอยทัง้หมดของตลาดไท ซึง่มาจากขยะทัง้หมด 2 ประเภทด้วยกนั ได้แก่ประเภท
ของขยะจําพวกเศษผกัและผลไม้ (Organic Waste) และขยะจําพวกเศษอาหาร (Food Waste) ซึง่จากการอ้างอิงจาก
งานวิจยัของ Naskeo Environment จะเห็นได้ว่าปริมาณขยะท่ีสามารถนํามาเป็นวตัถดิุบในการผลิตก๊าซชีวภาพเฉล่ีย 
94.19 ตนั/วนั ของตลาดไทก่อให้เกิดก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 17,807 ลบ.ม.ตอ่ปริมาณขยะเฉล่ียใน 1 วนั 

ตารางที่ 6 ปริมาณก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์ในตลาดไท 

ประเภท 
ร้อยละของปริมาณ 

ขยะทัง้หมด 
ปริมาณเฉล่ีย 

(ตัน/วัน) 
อัตราส่วนการเกดิก๊าซชีวภาพ 

(ลบ.ม.) : วัตถุดบิ 1 ตัน 
ก๊าซชีวภาพ 

(ลบ.ม.) 
เศษผกั ผลไม้ 71.18 87.10 180    15,678 
เศษอาหาร 5.80 7.10 300      2,129 

      รวม        17,807      

 



 
78 วารสารวิจยัพลงังาน ปีท่ี9 ฉบบัท่ี 2555/1 

2.2 เทคโนโลยีที่เลือกใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพ 
เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากของเสียและขยะสดจากตลาดไทนัน้จะเลือกใช้เทคโนโลยีประเภทของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ และระบบจดัการแบบ Dry Fermentation ซึง่จากข้อมลูเทคโนโลยีและงานวิจยัของบริษัท BIOFERM จะแสดงให้
เหน็วา่ระบบจดัการแบบ Dry Fermentation เป็นระบบท่ีเหมาะกบัขยะอินทรีย์ประเภทท่ีมีความหลากหลาย นอกเหนือจาก
นัน้ยงัเป็นระบบท่ีมีความสเถียรมากกว่าระบบผสมในรูปแบบอ่ืนๆ ซึ่งหากแบคทีเรียในส่วนใดส่วนหนึ่งตกอยู่ในภาวะไม่
สมดลุหรือมีประสิทธิภาพต่ํา ก็จะมีโอกาสท่ีจะทําลายระบบโดยรวมได้ยากกว่าระบบการผลิตก๊าซชีวภาพชนิดไม่ใช้อาก
กาศแบบอ่ืนๆ 

2.3 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลการคาดการณ์ปริมาณไฟฟ้า 
จากการคํานวณปริมาณก๊าซชีวภาพคาดการณ์ท่ีได้ในข้างต้นจะพบว่าตลาดไทมีศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพเฉลี่ย 
17,807 ลบ.ม./ปริมาณขยะเฉล่ียใน 1 วนั ซึ่งจากทฤษฎีการแปลงค่าก๊าซชีวภาพเพ่ือนํามาทดแทนพลงังานไฟฟ้านัน้จะ
พบว่า ก๊าซชีวภาพ 1 ลบ.ม. สามารถนํามาผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าได้ในช่วงระหว่าง 0.71 – 1.4 kWh โดยปริมาณพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีตลาดไทผลิตได้นัน้จะแสดงในตารางท่ี 7 ซึง่ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้ จะถกูแบ่งออกเป็น 2 สว่นด้วยกนัคือ สว่นแรก
จํานวนร้อยละ 10 จะนํากลบัเข้าไปใช้ในระบบสําหรับเดินเคร่ืองผลิตต่อไป และอีกส่วนจํานวนร้อยละ 90 จะนํา
ออกจําหน่าย  

ตารางที่ 7 ปริมาณไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพในตลาดไท 
ปริมาณก๊าซชีวภาพ 

(ลบ.ม.) 
ก๊าซชีวภาพ 1 ลบ.ม. : ปริมาณ 

กระแสไฟฟ้า(kWh) 
ปริมาณไฟฟ้า 

(kWh) 
ปริมาณไฟฟ้า 

(kW) 
ปริมาณไฟฟ้า 

(MW) 
17,806.58 0.71* 12,643 527 0.53 
17,806.58 1.2 21,368 890 0.89 
17,806.58 1.3 23,149 965 0.96 
17,806.58 1.4 24,929 1,039 1.04 

*อ้างอิงปริมาณทดแทนกระแสไฟฟ้าเพิ่มเติมจากงานวิจยัของ เกียรติไกร อายวุฒัน์ (2537) 

2.4 เทคโนโลยีที่เลือกใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 
จากการคํานวณปริมาณไฟฟ้าท่ีระบบผลิตก๊าซชีวภาพสามารถผลิตขนาด 1 MW ประกอบกบัข้อมลูทางเทคนิคในการ
เลือกใช้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า (Generator) ของบริษัท S.D.  Machinery (Southeast ASIA) Co., Ltd. ผู้วิจยัจึงเลือกใช้ระบบ
เคร่ืองยนต์ก๊าซสนัดาปภายใน ซึ่งมีประสิทธิภาพสงูสดุท่ีประมาณร้อยละ 35 (Gas Engine Generator Efficiency) ดงั
แสดงในตารางท่ี 8 เน่ืองจากระบบนีเ้ป็นระบบท่ีมีศกัยภาพในการผลติไฟฟ้าท่ีคอ่นข้างสงูเม่ือเปรียบเทียบกบัระบบอ่ืนๆ อีก
ทัง้ปริมาณความต้องการของขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าของโครงการตลาดไทมีขนาดท่ีสงู (1 MW) จึงเลือกใช้เคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ (Biogas Generator) ท่ีกําลงั 500 KW จํานวน 2 เคร่ือง เพ่ือให้เพียงพอตอ่ความต้องการของระบบ 

ตารางที่ 8 ประสทิธิภาพการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าระบบตา่งๆ 
ระบบ ประสทิธิภาพ 

ระบบกงัหนัไอนํา้ ร้อยละ 15 
ระบบกงัหนัก๊าซเดินคูก่บัระบบกงัหนัไอนํา้ ร้อยละ 30 

ระบบเคร่ืองยนต์ก๊าซสนัดาปภายใน ร้อยละ 35 
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2.5 ประมาณการเงนิลงทุน 
ประมาณการงบประมาณการลงทุนโครงการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของตลาดไทสามารถแบ่งงบประมาณลงทุน
ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนแรกงบประมาณลงทนุระบบผลิตก๊าซชีวภาพและปรับปรุงคณุภาพก๊าซชีวภาพ ส่วนท่ีสอง
งบประมาณลงทนุระบบผลิตไฟฟ้าด้วย Gas Engine Generator พร้อมด้วยการเช่ือม Grid และระบบสดุท้าย คือระบบ
ผลิตปุ๋ ย พร้อมอาคารเก็บสํารองและค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ซึ่งจากการสมัภาษณ์ท่ีปรึกษาโครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ
เพ่ือจัดการของเสียเศษอาหาร ของสถาบันวิจัยพลงังาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (สถาบนัฯ) และจากข้อมลูงานวิจัย
โครงการศกึษาการเพ่ิมศกัยภาพ และความเป็นไปได้ในการพฒันาก๊าซชีวภาพสําหรับประเทศไทย ของสํานกังานนโยบาย 
และแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน ทําให้สามารถประมาณการเงินลงทนุโครงการสําหรับตลาดไท ภายใต้สมมติฐานการ
วิเคราะห์ท่ีระบบสามารถรองรับปริมาณการผลติก๊าซชีวภาพประมาณ 17,807 ลบ.ม./วนั และรองรับการผลิตไฟฟ้าขนาด 1 
MW จะได้ผลสรุปดงัตารางท่ี 9 

ตารางที่ 9 ประมาณการเงินลงทนุโครงการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของตลาดไท 
ประเมนิเงนิลงทุนโครงการ บาท 

ระบบผลติก๊าซชีวภาพ และปรับปรุงคณุภาพก๊าซชีวภาพ 65,000,000 
ระบบผลติไฟฟ้าด้วย Gas Engine Generator พร้อมด้วยการเช่ือม Grid 6,570,000 
ระบบผลติปุ๋ ย พร้อมอาคารเก็บสํารอง และคา่ใช้จ่ายอ่ืนๆ* 5,000,000 
รวม 76,570,000 

*คา่จ้างท่ีปรึกษาออกแบบโครงการ และคา่อปุกรณ์เพิ่มเติมตา่งๆ 

2.6 ประมาณการรายจ่าย 
รายจ่ายของโครงการแบ่งเป็น 2 ส่วนหลกัๆ คือ ส่วนแรกรายจ่ายจากการบํารุงรักษาเคร่ืองจกัร-อปุกรณ์ระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ และระบบผลิตไฟฟ้าด้วย Gas Engine-Generator และสว่นท่ีสองคือ รายจ่ายจากค่าใช้จ่ายในด้านการบริหาร
จดัการ ซึง่ประกอบไปด้วยค่าจ้างพนกังาน  เช่น ผู้บริหารโครงการ พนกังานเดินระบบหรือพนกังานคมุเคร่ือง พนกังานขน
ถ่ายลําเลียงเศษอาหารเข้าเคร่ือง และนํากากวัตถุดิบไปตากแห้งเพ่ือทําเป็นปุ๋ ย เป็นต้น โดยรายละเอียดการประเมิน
รายจ่ายโครงการแสดงในตารางท่ี 10 

ตารางที่ 10 สรุปประมาณการรายจ่ายโครงการผลติไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของตลาดไท 
รายจ่าย จาํนวน หน่วย 
คา่ซอ่มบํารุงเคร่ืองจกัร – อปุกรณ์ระบบผลติก๊าซชีวภาพ  
(ร้อยละ 4 ของมลูคา่เคร่ืองจกัร) 

2,600,000 บาท/ปี 

คา่ซอ่มบํารุง Gas Engine – Generator (ร้อยละ 4 ของมลูคา่เคร่ืองจกัร) 262,800 บาท/ปี 
คา่จ้างพนกังาน 
          ผู้บริหารโครงการ (1 คน) 
          พนกังาน Lab test และดแูลเคร่ืองจกัร (2 คน) 
          พนกังานลําเลียงเศษอาหาร และกากวตัถดิุบ ( 3 คน) 
          พนกังานบรรจปุุ๋ ย และจดัจําหน่าย (4 คน) 

 
12,000 
25,000 
9,000 
9,000 

 
บาท/เดือน/คน 
บาท/เดือน/คน 
บาท/เดือน/คน 
บาท/เดือน/คน 

รวม 363,567 บาท/เดือน 
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2.7 ประมาณการรายรับสุทธิ 
  จากการประมาณการรายได้ ซึ่งเกิดจากค่าใช้จ่ายท่ีประหยดัได้จากค่านํา้มนัรถ รวมกบัรายได้จากการ
จําหน่ายปุ๋ ย และจําหน่ายไฟฟ้า ท่ี 68,538 – 101,269 บาท/วนั (ไม่รวมสว่น Adder) หรือ 74,227 – 112,488 บาท/วนั ใน 
7 ปีแรกของโครงการ (รวมสว่น Adder) และจากการประมาณการรายจ่ายของโครงการซึง่เกิดจาก ค่าซ่อมบํารุงเคร่ืองจกัร 
และอปุกรณ์ ของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ และระบบผลิตไฟฟ้า รวมกบัค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าจ้างพนักกงานในตําแหน่ง
ต่างๆ ท่ี 12,119 บาท/วนั สามารถนํามาคํานวณหารายรับสทุธิของโครงการได้ 62,108 – 100,369 บาท/วนั โดย
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 11 

ตารางที่ 11 สรุปประมาณการรายรับสทุธิโครงการผลติไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของตลาดไท 
รายการ จาํนวน หน่วย 
รายรับ 

     คา่นํา้มนัท่ีลดลงไปได้ 4,858 บาท/วนั 
     รายได้จากการจําหน่ายปุ๋ ย 30,000 บาท/วนั 

     Gas : ปริมาณไฟฟ้า 1 : 0.71 1 : 1.2 1 : 1.3 1 : 1.4 m3: kWh 
     รายได้จากการจําหน่ายไฟฟ้า (VSPP) 
     อตัรา 2.96 (บาท/kWh)** 

33,680 56,924 61,668 66,411 บาท/วนั 

     รายได้จาก Adder อตัรา 0.50 (บาท/kWh)* 5,689 9,616 10,417 11,218 บาท/วนั 
รวมรายรับ (ไม่คดิ Adder) 68,538 91,782 96,526 101,269 บาท/วัน 
(คดิ Adder)* 74,227 101,398 106,943 112,488 บาท/วัน 
รายจ่าย 
     คา่ซอ่มบํารุงเคร่ืองจกัร – อปุกรณ์ระบบผลติก๊าซชีวภาพ 
    (ร้อยละ 4 ของมลูคา่เคร่ืองจกัร) 

2,600,000 บาท/ปี 

     คา่ซอ่มบํารุง Gas Engine – Generator  
    (ร้อยละ 4 ของมลูคา่เคร่ืองจกัร) 

262,800 บาท/ปี 

     คา่จ้างพนกังาน 
  

         ผู้บริหารโครงการ (1 คน) 12,000 บาท/เดือน 
         พนกังาน Lab test และดแูลเคร่ืองจกัร (2 คน) 50,000 บาท/เดือน 
          พนกังานลําเลียงเศษอาหาร และกากวตัถดิุบ ( 3 คน) 27,000 บาท/เดือน 
          พนกังานบรรจปุุ๋ ย และจดัจําหน่าย (4 คน) 36,000 บาท/เดือน 
รวมรายจ่าย 363,567 บาท/เดือน 
  12,119 บาท/วัน 
รายรับสุทธิของโครงการ  
     กรณีไม่คดิ Adder 
     กรณีคดิ Adder* 

56,419 
62,108 

79,663 
89,279 

84,407 
94,824 

89,150 
100,369 

บาท/วันบาท/
วัน 

*เฉพาะ 7 ปีแรกของการดําเนินโครงการ 
**ข้อมลูจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทยประจําปี 2554 
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2.8 วเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน 
  จากการประมาณการเงินลงทนุรายได้และรายจ่ายของโครงการ ดงัท่ีได้กล่าวไปแล้วในหวัข้อข้างต้น
สามารถนํามาวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทนุได้ ภายใต้ตวัแปรวิเคราะห์ทางด้านการเงินคือ แบ่งสดัสว่นเงินลงทนุโดย
กู้ ในสดัสว่นร้อยละ 60 ของเงินลงทนุท่ีอตัราดอกเบีย้ร้อยละ 7.7 (อตัราดอกเบีย้เงินให้สินเช่ือเฉล่ียของธนาคารพาณิชย์ท่ี
จดทะเบียนในประเทศไทยรูปแบบสนิเช่ือลกูค้ารายใหญ่ชัน้ดีประเภทเงินกู้แบบมีระยะเวลา (MLR: Minimum Loan  Rate) 
จากธนาคารแห่งประเทศไทย ประจําวนัท่ี 27 ม.ค. 2555) ระยะเวลาคืนเงินกู้  7 ปี (ไม่รวม Grace Period 1 ปี) โดยอายุ
โครงการกําหนดท่ี 15 ปี ตามมาตรฐานอายกุารใช้งานของเคร่ืองจกัร  และกําหนดอตัราคิดลดเฉล่ีย (WACC: Weighted 
Average Cost Of Capital) เพ่ือคํานวณหา NPV (Net Present Value) ท่ีร้อยละ 12.63 โดยอตัราคิดลดคํานวณจาก
สมมติฐาน ซึง่อ้างอิงจากอตัราดอกเบีย้เงินฝากประจําเกินกว่า 2 ปี เฉล่ียของธนาคารพาณิชย์ท่ีจดทะเบียนในประเทศไทย 
จากธนาคารแหง่ประเทศไทย เดือน ธ.ค. 2554 ท่ีร้อยละ 3.43 และคํานวณอตัราเพิ่มขึน้ร้อยละ 5 ต่อปี ซึง่อ้างอิงจากภาวะ
อตัราเงินเฟ้อย้อนหลงัในอดีต และคาดการณ์สว่นเพิ่มลว่งหน้า 15 ปีตามอายโุครงการ ซึง่เป็นตวัแทนของต้นทนุเงินลงทนุ
ในส่วนของเจ้าของเพ่ือเทียบกบัผลตอบแทนจากการนําเงินไปลงทนุด้วยการฝากประจําระยะยาว พร้อมทัง้หกัความเส่ียง
ด้านอตัราเงินเฟ้อ  บวกกบัอตัราดอกเบีย้เงินกู้ซึ่งได้กลา่วไปแล้วข้างต้นท่ีอตัราร้อยละ 7.7 ซึง่เป็นต้นทนุเงินลงทนุในส่วน
ของเจ้าหนี ้ 
ดังนัน้การวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของตลาดไท จะทําการคํานวณผ่านตัว
แบบจําลอง NPV และ IRR (Internal Rate of Return) ผา่นรูปแบบสมการ ดงันี ้ 
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โดย  FCF  = รายรับสทุธิจากโครงการ (บาท/ปี) 
WACC = อตัราคิดลดเฉล่ีย ซึง่คํานวณจากผลรวมของอตัราดอกเบีย้เงินให้สนิเช่ือ  
  MLR เฉล่ียของธนาคารพาณิชย์ กบัอตัราดอกเบีย้เงินฝากประจําเกินกวา่  
  2 ปี เฉล่ียของธนาคารพาณิชย์ ซึง่หกัความเส่ียงด้านอตัราเงินเฟ้อแล้ว 
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C0 = เงินลงทนุโครงการ 
Ri = รายรับสทุธิจากโครงการ (บาท/ปี) 

ซึง่จากการวิเคราะห์และคํานวณผา่นรูปแบบสมการ และคา่ตวัแปรดงัท่ีได้กลา่วไปแล้วข้างต้น จะสามารถคํานวณค่า NPV, 
IRR และ Break Even Point โดยแบ่งออกเป็น 4 กรณีตามทฤษฎีเปรียบเทียบปริมาณก๊าซชีวภาพต่อพลงังานไฟฟ้าท่ี
แตกต่างกนั โดยกรณีแรก ก๊าซ 1 m3:ไฟฟ้า 0.71 kWh จะคํานวณค่า NPV และ IRR ได้ 144.56 ล้านบาท และ ร้อยละ 
28.93 ตามลําดบั และคํานวณ Break Even Point ได้ท่ี 4 ปี กรณีท่ีสอง ก๊าซ 1 m3:ไฟฟ้า 1.2 kWh จะคํานวณค่า NPV 
และ IRR ได้ 206.77 ล้านบาท และ ร้อยละ 42.54 ตามลําดบั และคํานวณ Break Even Point ได้ท่ี 3 ปี กรณีท่ีสาม ก๊าซ 1 
m3:ไฟฟ้า 1.3 kWh จะคํานวณค่า NPV และ IRR ได้ 219.46 ล้านบาท และ ร้อยละ 45.28 ตามลําดบั และคํานวณ Break 
Even Point ได้ท่ี 3 ปี และกรณีสดุท้าย ก๊าซ 1 m3:ไฟฟ้า 1.4 kWh จะคํานวณค่า NPV และ IRR ได้ 232.16 ล้านบาท และ 
ร้อยละ 48.01 ตามลําดบั และคํานวณ Break Even Point ได้ท่ี 3 ปี ดงัแสดงคา่ในตารางท่ี 12 
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ตารางที่ 12 สรุปผลตวัแปรการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน 
        กรณี Gas (m3) : ไฟฟ้า (kWh) 

1 : 0.71 1 : 1.2 1 : 1.3 1 : 1.4 หน่วย ตัวแปรการ 
วเิคราะห์ทางด้านการเงนิ 
NPV 144,561,595 206,771,255 219,467,043 232,162,873 บาท 
IRR 28.93 42.54 45.28 48.01 ร้อยละ 
Break Even Point 4 3 3 3 ปี 
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