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บทคัดย่อ 
 ปัจจุบนัการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า (Demand side management, DSM) นัน้มีความส าคญักบัการวางแผน
พฒันาระบบผลติไฟฟ้าอยา่งเห็นได้ชดั การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าที่เหมาะสมสามารถชะลอการเพิ่มของความต้องการใช้
พลงังาน เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าของประเทศ และช่วยลดระดบัก าลงัการผลิตติดตัง้ที่ท าให้ระบบไฟฟ้าผ่านเกณฑ์
ความเช่ือถือได้ อีกทัง้ยงัสง่ผลทางอ้อมในการลดค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าอีกด้วย ซึ่งผลกระทบดงักลา่วอาจสง่ผลต่ อ
ระดบัเกณฑ์ก าลงัการผลติส ารองของระบบไฟฟ้าที่ใช้ในการวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า (Power Development Plan, 
PDP)  เอกสารทางวิชาการฉบบันีน้ าเสนอกระบวนการศึกษาผลกระทบของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าต่อก าลงัการผลิต
ส ารองของไทย และตวัอยา่งการประยกุต์ใช้การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ากบัการวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า เพื่อใช้เป็น
แนวทางในการจดัท าแผนการจกัการด้านการใช้ไฟฟ้าส าหรับการวางแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าตอ่ไป 

 

ค าสืบค้น 
 การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า, การวางแผนพฒันาระบบผลติไฟฟ้า, แผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้า, การประเมิน
ความเช่ือถือได้ 
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ABSTRACT 
 It is widely known that demand side management (DSM) relates to generation system 

planning, since appropriate DSM leads to reduction of energy consumption, increase of 

energy efficiency, and reduction of installed capacity requirement. Another impact of the 

DSM is also related to reduction of energy cost. Therefore, DSM could have impact on 

reserve margin in a power development plan. In this paper, demand side management impact 

on Thailand reserve margin is simulated and analyzed through a proposed methodology. In 

addition, DSM application for power development plan is illustrated. With the obtained 

results, the system planners can use as a guideline for the implementation of demand side 

management for power development plan (PDP). 
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I. บทน า  
 จดุประสงค์ของการวางแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าในระยะยาว คือ การสร้างระบบไฟฟ้าที่สามารถรองรับความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ทุกปี [1] โดยการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตจากนัน้
วางแผนเพิ่มโรงไฟฟ้าเข้าสูร่ะบบไฟฟ้า ณ เวลาต่างๆ ทัง้นีเ้พื่อให้ระบบไฟฟ้ามีความเช่ือถือได้ตามเกณฑ์และมีต้นทนุค่า
พลงังานไฟฟ้าที่เหมาะสม แต่ในปัจจุบนังบประมาณที่จ าเป็นต้องใช้ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่นัน้ค่อนข้างสงู 
เช่นเดียวกับราคาเชือ้เพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า นอกจากนีผู้้คนในพืน้ที่ที่มีการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ยงัต่อต้ าน
เนื่องจากเกรงวา่สิง่แวดล้อมในบริเวณนัน้จะได้รับผลกระทบจากการผลิตไฟฟ้า [2] การก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน
หลายชนิดยงัจ าเป็นต้องพึง่พาเทคโนโลยีจากตา่งประเทศท าให้ราคาต้นทนุคา่พลงังานสงู นอกจากนีย้งัมีปัญหาด้านความ
เช่ือถือได้ของแหลง่พลงังานที่ไม่แน่นอน ท าให้การวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าโดยเพิ่มก าลงัผลิตไฟฟ้าให้เพียงพอต่อ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึน้เพียงอย่างเดียวอาจไม่ใช่ทางเลือกที่ดีที่สดุอีกต่อไป ด้วยเหตุผลดงักล่าวน าไปสูก่ารน า
แนวคิดเร่ืองการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าเข้ามามีบทบาทส าคญัในการวางแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้า  
 การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้า (Demand Side Management, DSM) คือ กิจกรรมหรือแนวทางที่ผู้ ให้บริการด้าน
ไฟฟ้าด าเนินการหรือสนบัสนนุให้ผู้ใช้ไฟฟ้าเปลีย่นรูปแบบการใช้ไฟฟ้าทัง้ระดบัความต้องการใช้ไฟฟ้ารวมถึงช่วงเวลาที่ใช้
ไฟฟ้า เพื่อสร้างรูปแบบความต้องการใช้ไฟฟ้าที่สอดคล้องกบัที่ผู้ ให้บริการด้านไฟฟ้าต้องการและผู้ ใช้ไฟฟ้าพึงพอใจ [3-7] 
ทัง้นีเ้พื่อให้สามารถใช้สาธารณปูโภคด้านไฟฟ้าที่มีอยูใ่ห้มีประสทิธิภาพ เกิดประโยชน์สงูสดุแทนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าหรือ
ระบบส่งก าลงัไฟฟ้าเพิ่มเติม [4]  แนวคิดเก่ียวกับการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าเกิดขึน้ช่วงทศวรรษ 1970 เมื่อเชือ้เพลิง
ฟอสซิลมีราคาสงูขึน้มาก การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าให้แม่นย านัน้ท าได้ยากขึน้ การก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเติมมี
คา่ใช้จ่ายสงูขึน้และถกูตอ่ต้านจากคนในพืน้ท่ีก่อสร้างโรงไฟฟ้าเนื่องจากได้รับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการผลิตไฟฟ้า 
นอกจากนีท้รัพยากรธรรมชาติที่ใช้เป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้าก็เป็นสิ่งที่ใช้แล้วหมดไป ไม่สามารถทดแทนได้  แนวคิด
เร่ืองการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าจึงเกิดขึน้เพื่อจ ากัดการเพิ่มขึน้ของความต้องการใช้ไฟฟ้า ลดการใช้พลงังานไฟฟ้า          
ลดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมจากการผลติไฟฟ้า และสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน [6-8] 
 การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้าเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ท าให้ระบบผลิตไฟฟ้าสามารถรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าที่
เพิ่มขึน้ได้ โดยการเพิ่มประสทิธิภาพในการใช้พลงังานไฟฟ้าหรือการปรับเปลีย่นรูปแบบการใช้  เอกสารทางวิชาการฉบบั
นีน้ าเสนอกระบวนการศกึษาผลกระทบของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าต่อก าลงัการผลิตส ารองของไทย และตวัอย่างการ
ประยกุต์ใช้การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้ากบัการวางแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้า เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจดัท าแผนการจกั
การด้านการใช้ไฟฟ้าส าหรับการวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า โดยกระบวนการศึกษารวมถึงรายละเอียดการพิจารณา
เป็นดงันี ้
 

II. กระบวนการศึกษา 
 ในหวัข้อนีจ้ะกลา่วถึงกระบวนการที่ใช้ในการศกึษาผลกระทบของ DSM ตอ่ระดบัก าลงัการผลติส ารอง โดยจะท า
การประเมินระดบัก าลงัการผลติส ารองที่เหมาะสมส าหรับความต้องการใช้ไฟฟ้าที่มีการด าเนินการ DSM ดงันี ้

2.1 การประเมินระดับก าลังการผลิตส ารองที่เหมาะสม 
 การประเมินระดบัก าลงัการผลิตส ารองที่เหมาะสม คือ การสร้างระบบไฟฟ้าที่ผ่านเกณฑ์ความเช่ือถือได้โดยใช้
กระบวนการทางสถิติ จากนัน้ค านวณคา่ก าลงัการผลติส ารองที่ผา่นเกณฑ์จากระบบไฟฟ้านัน้ๆ ออกมา  จากกระบวนการ
ประเมินระดบัก าลงัการผลิตส ารองที่เหมาะสม [9] น ามาประยกุต์ใช้พิจารณาผลของ DSM ได้โดยการค านวณหาระบบ
ไฟฟ้าที่ผา่นเกณฑ์ความเช่ือถือได้ส าหรับ Peak Load คา่ตา่งๆ ที่รวมผลของ DSM ที่พิจารณา จากนัน้จึงค านวณค่าก าลงั
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การผลติส ารองของระบบไฟฟ้าจากคา่ก าลงัผลติติดตัง้ของระบบไฟฟ้าในขณะนัน้กบัค่า Peak Load กระบวนการดงักลา่ว
สามารถสรุปเป็นขัน้ตอนได้ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 ก าหนดระบบไฟฟ้าเร่ิมต้น และข้อมลูอื่นๆ ที่จ าเป็น ได้แก่ 

1) ข้อมลูเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเร่ิมต้น และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่จะเพิ่มเข้าสูร่ะบบ 
2) เกณฑ์ LOLE หรือ จ านวนวนัท่ีคาดวา่จะเกิดเหตกุารณ์ไฟฟ้าดบั เช่น ไมเ่กิน 1 วนัตอ่ปี 
3) ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมง 
4) ช่วง Peak Load ที่ต้องการพิจารณา 
5) การลดก าลงัไฟฟ้าของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าที่ต้องการพิจารณา (ถ้ามี) 

 ขัน้ท่ี 2 ปรับปรุงแบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า ได้แก่ 
1) ปรับให้คา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูขึน้โดยให้ Peak Load มีคา่เทา่กบัคา่ที่ก าหนด 
2) หกัลบด้วยผลของการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าที่ต้องการพิจารณา (ถ้ามี) 

 ขัน้ท่ี 3 ค านวณคา่ LOLE ของระบบไฟฟ้า 
 ขัน้ท่ี 4 เปรียบเทียบคา่ LOLE ที่ค านวณได้กบัเกณฑ์ LOLE ได้แก่ 

1) หากคา่ LOLE ไมผ่า่นเกณฑ์ ให้เพิ่มเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าตามที่ก าหนด แล้วกลบัไปขัน้ตอนท่ี 3 
2) หากคา่ LOLE ผา่นเกณฑ์ ให้ด าเนินการในขัน้ตอนท่ี 5 ตอ่ไป 

 ขัน้ท่ี 5 ค านวณคา่ก าลงัการผลติส ารองของระบบ 
 ขัน้ท่ี 6 บนัทกึผล แล้วกลบัไปด าเนินการในขัน้ตอนท่ี 2 จนครบช่วง Peak Load ที่ต้องการ 
จากกระบวนการท่ีน าเสนอมาข้างต้น สามารถสรุปเป็นแผนภาพได้ดงัรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 กระบวนการประเมินระดบัก าลงัการผลติส ารองทีเ่หมาะสม 
 

III แบบจ าลองความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 
 ในหวัข้อนีจ้ะกลา่วถึงการสร้างแบบจ าลองที่ใช้ในการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในการ
ประเมินความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าประกอบด้วย แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า และแบบจ าลองระบบผลิต
ไฟฟ้า  โดยรายละเอียดของแบบจ าลองดงักลา่วพร้อมทัง้ดชันีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าที่พิจารณาเป็นดงันี ้
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3.1 แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า 
 แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ใช้เป็น Load Duration Curve ซึ่งโดยปกติแล้ว จะมี 2 แบบ ได้แก่ Load 
Duration Curve ที่ระยะเวลาเป็นชัว่โมง และ Load Duration Curve ที่ระยะเวลาเป็นวนั โดยอาจจะเป็น 1 เดือน หรือ 1 ปี 
โดยตวัอยา่งของ Load Duration Curve รายชัว่โมงของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2550 [10] เป็นดงัแสดงในรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2 แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า [8] 
 

3.2 แบบจ าลองระบบผลติไฟฟ้า 
 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองของระบบผลติไฟฟ้าจะแยกพิจารณาประเภทของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าตามข้อมลูและ
ผลกระทบตอ่ระบบผลติไฟฟ้า ซึง่ประกอบด้วยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่มีขีดจ ากดัพลงังาน (Energy Limited Unit) และเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าที่ไมม่ีขีดจ ากดัพลงังาน ดงันี ้

3.2.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่มีขีดจ ากัดพลังงาน (Energy Limited Unit) [11] 
 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่มีขีดจ ากดัพลงังาน (Energy Limited Unit) สว่นใหญ่จะเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน า้ที่มี
อ่างเก็บน า้ เนื่องจากปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่จะผลิตได้นัน้ขึน้กับระดบัน า้และปริมาณน า้ในอ่างเก็บ  พลงังานที่เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าสามารถผลติได้ตอ่ปีจึงมีคา่จ ากดั และมกัจะถกูใช้จ่ายก าลงัไฟฟ้าเฉพาะช่วงที่ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสงู 
ดงันัน้แบบจ าลองของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากดัพลงังานจ าเป็นต้องใช้ข้อมลูความนา่จะเป็นในการจ่ายพลงังานได้ของ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในช่วงเวลาหนึ่ง โดย แสดงตวัอย่างข้อมลูของเขื่อนที่มีก าลงัผลิต 779.2 MW ใน 1 ปี เป็นดงัแสดงใน
ตารางที่ 1   
 ตารางที่ 1 ความนา่จะเป็นในการจ่ายพลงังานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากดัพลงังาน 

ล าดบัท่ี พลงังานไฟฟ้า (MWh) ความนา่จะเป็นสะสม 
1 6,825,792.00 0.00 
2 1,183,989.24 0.20 
3 647,954.72 0.56 
4 0.00 1.00 

 

 แบบจ าลองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากดัพลงังานเร่ิมจากการน าข้อมลูของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปหกัลบกบัความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าใน Load Duration Curve โดยการลดระยะเวลาที่จะเกิดความต้องการใช้ไฟฟ้าลงตามสมการท่ี (1) [11] 
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(1) 

โดย  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า  หลงัจากหกัลบก าลงัผลติแล้ว 
  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า  จาก Load Duration Curve เมื่อหกัลบก าลงัผลิต 

  MW 
   คือ จ านวนระดบัก าลงัผลติของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
  คือ ก าลงัผลติของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าล าดบัท่ี  
  คือ ความนา่จะเป็นท่ีก าลงัผลติไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีคา่  

 เมื่อได้ Load Duration Curve ที่หกัลบผลของก าลงัผลิตของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากสมการที่ (1) แล้วจึงน ามา 
ปรับด้วยคา่ความนา่จะเป็นการจ่ายพลงังานไฟฟ้าโดยใช้สมการท่ี (2) [11] 

 (2) 
โดย  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า  หลงัพิจารณาผลของความนา่จะเป็น 
  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า  หลงัจากหกัลบก าลงัผลติแล้ว 
  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า  ก่อนหกัลบก าลงัผลติ 
  คือ พลงังานท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจ่ายเมื่อความต้องการใช้ไฟฟ้าเทา่กบัหรือสงู กวา่  MW 
  คือ ความนา่จะเป็นท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจ่ายพลงังานสงูกวา่  

 ตวัอย่างของ Load Duration Curve ก่อนและหลงัถกูหกัลบด้วยผลของตวัอย่างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน า้ที่มี
ก าลงัผลิต 779.2 MW และมีค่า  = 0.04 แสดงดงัรูปที่ 3 ซึ่งจะเห็นว่าสว่นที่โดนหกัลบไปนัน้คือส่วนของ Load 
Duration Curve เฉพาะช่วงที่มีคา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงู 
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รูปท่ี 3 ตวัอยา่ง Load Duration Curve ก่อนและหลงัหกัลบผลของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีขีดจ ากดัพลงังาน 
 

3.2.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่ไม่มีขีดจ ากัดพลังงาน [7] 
 ส าหรับการพิจารณาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่ไม่มีขีดจ ากดัพลงังานนัน้ ค่าสถิติการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าใน
กลุ่มนีค้ านวณจากความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนสถานะจาก “ดี” ไป “เสีย” (Failure Rate, λ) และจาก “เสีย” ไป “ดี” 
(Repair Rate, µ) ในแบบจ าลองการท างาน 2 สถานะ [12] ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4 แบบจ าลองการท างาน 2 สถานะ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไมม่ีขีดจ ากดัพลงังาน [7] 
 

 จากนัน้จึงค านวณโอกาสที่เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขัดข้องในระยะยาว (Forced Outage Rate, FOR) จาก        
สมการท่ี (3) [7] 

 
(3) 

 เมื่อได้คา่  ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแล้ว เราจะน าข้อมลูดงักลา่วมาใช้ประกอบในการสร้างตารางความน่าจะ
เป็นในการขาดก าลงัการผลติ (Capacity Outage Probability Table, COPT) ซึง่จะใช้เป็นแบบจ าลองของระบบผลติไฟฟ้า 
โดยใช้สมการท่ี (4) [12] 

 (4) 
โดย   คือขนาดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่เพิ่มเข้ามาในรอบนี ้
   คือคา่  ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่เพิ่มเข้ามาในรอบนี ้
  คือความนา่จะเป็นสะสมในการเสยีก าลงัผลติขนาด  MW หลงัเพิ่มเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 

  MW 
  คือความนา่จะเป็นสะสมในการเสยีก าลงัผลติขนาด  MW ก่อนเพิ่มเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 

  MW ก าหนดคา่เร่ิมต้นของให้  = 1.0 เมื่อ  และ  = 0 เมื่อ  
 เมื่อได้แบบจ าลองระบบผลติไฟฟ้าและแบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้าแล้ว ในหวัข้อตอ่ไปจะกลา่วถึงการสร้าง
แบบจ าลองความเสีย่งเพื่อท าการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าตอ่ไป 

3.3 ดัชนีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า 
 ดชันีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า คือ ดชันีที่บง่ชีว้่าระบบผลิตไฟฟ้าที่มีอยู่นีเ้พียงพอที่จะรองรับความต้องการ
ใช้ไฟฟ้าได้หรือไม่ โดยระบบไฟฟ้าที่เช่ือถือได้จะต้องมีดชันีความเช่ือถือได้ผ่านเกณฑ์ โดยดชันีที่ใช้ในการประเมินความ
เช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าทีพ่ิจารณามีดงันี ้

3.3.1 ระดับก าลังการผลิตส ารอง 
 ก าลงัการผลติส ารองหมายถึงคา่ร้อยละของสว่นตา่งระหวา่งก าลงัติดตัง้ (Installed Capacity) กบัความต้องการ
ใช้ไฟฟ้าสงูสดุเทียบกบัความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ ซึ่งก าลงัผลิตสว่นนีจ้ะส ารองไว้ส าหรับทดแทนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่
ขดัข้องหรือต้องซ่อมบ ารุง รวมถึงก าลงัผลิตที่ส ารองไว้เพื่อรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตที่อาจสูงกว่าค่าที่
พยากรณ์ โดยสามารถค านวณได้จากสมการท่ี (5) 

 

(5) 

 

3.3.2 ดัชนีความเช่ือถือได้ LOLE (Loss of Load Expectation) 
 ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE (Loss of Load Expectation) แสดงถึงจ านวนวนัท่ีคาดหมายวา่จะเกิดเหตกุารณ์ที่ท า
ให้ก าลงัผลติไฟฟ้าที่พร้อมจ่ายในระบบมีคา่ต ่ากว่าความต้องการใช้ไฟฟ้า ในการค านวณคา่ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE นัน้
จะอาศยั COPT แทนแบบจ าลองของระบบผลิตไฟฟ้า และอาศยั Daily Peak Load Duration Curve ดงัแสดงในรูปที่ 5 
แทนแบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า โดยค านวณคา่ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE จากสมการท่ี (6) [12] 
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รูปท่ี 5 หลกัการประเมินคา่ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE [7] 
 

 

(6) 

โดย  คือ ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดการสญูเสยีก าลงัผลติขนาด  MW 
  คือ ระยะเวลาที่ก าลงัการผลติไมเ่พียงพอจ่ายความต้องการใช้ไฟฟ้า 
  คือ จ านวนสถานะทัง้หมดของระบบผลติไฟฟ้า (COPT) 

 

IV. แบบจ าลองการจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า 
 ส าหรับแบบจ าลองการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าที่พิจารณาในการศกึษานัน้ ก าหนดให้ DSM ที่พิจารณาทกุกรณีมี
เป้าหมายแบบ Strategic Conservation โดยผลของ DSM สามารถแสดงได้ดงัสมการท่ี (7) [13] 

 
(7) 

โดย  คือ แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้าเร่ิมต้น 
  คือ แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ปรับปรุงแล้ว 
  คือ ก าลงัไฟฟ้าที่เพิ่มหรือลดรายชัว่โมงระหวา่งชัว่โมงที่  ถึง  
  คือ  +1 ถ้าเป็นเป้าหมายแบบ Strategic Load Growth 
         -1 ถ้าเป็นเป้าหมายแบบ Strategic Conservation 

 

V. การวเิคราะห์ผลกระทบต่อก าลังการผลิตส ารอง 
 ในการศึกษาผลกระทบของ DSM ที่มีต่อก าลงัการผลิตส ารองนัน้ใช้ตวัอย่างข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้าและความ
ต้องการใช้ไฟฟ้ามาด าเนินการตามประบวนการที่ได้น าเสนอภายใต้เง่ือนไขหรือสมมติฐานที่ก าหนดขึน้ โดยข้อมูลระบบ
ทดสอบ สมมติฐานตา่งๆ และผลการศกึษา เป็นดงันี ้

5.1 ระบบทดสอบ 
 ส าหรับการทดสอบเบือ้งต้นนัน้ใช้ข้อมลูระบบไฟฟ้าดดัแปลงอ้างอิงจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ณ 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 [10] มาเป็นระบบทดสอบ โดยประกอบด้วยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจ านวน 109 เคร่ือง ก าลงัผลิต
ติดตัง้รวม 31,348 MW และใช้คา่ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงของปี พ.ศ. 2550 [10] ที่มีความต้องการพลงังานไฟฟ้า 
146,268 GWh ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุ 22,568 MW เป็นค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าฐาน ทัง้นีใ้ช้เกณฑ์ LOLE ไม่สงู
กวา่ 1 วนัตอ่ปีเป็นเง่ือนไขในการวางแผน 
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 ในการทดสอบก าหนดให้ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุมีค่าตัง้แต่ 24,000 MW ถึง 50,000 MW โดยเพิ่มขึน้ 500 
ทกุรอบการพิจารณา ก าหนดคา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ลดลงเนื่องจากผลของ DSM ให้เป็นสดัสว่นกบัคา่ความต้องการใช้
ไฟฟ้าสงูสดุที่เพิ่มขึน้ในแตล่ะรอบของการพิจารณา โดยก าหนดให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่เพิ่มเข้าสูร่ะบบในแต่ละกรณีศึกษา
ดงัตารางที่ 2 มีขนาดเคร่ืองละ 100 MW และ FOR = 0.07  
 ตารางที ่2 กรณีศกึษาส าหรับการวิเคราะห์ผลกระทบตอ่ก าลงัการผลติส ารอง 

ช่ือกรณี สดัสว่นก าลงัไฟฟ้าที่ลดลงตอ่รอบ (%) ช่วงเวลาที่ลดก าลงัไฟฟ้า 
Base Case 0 - 
DSM 2% All 2 ตลอดทัง้วนั ทกุวนั 
DSM 4% All 4 ตลอดทัง้วนั ทกุวนั 
DSM 6% All 6 ตลอดทัง้วนั ทกุวนั 
DSM 8% All 8 ตลอดทัง้วนั ทกุวนั 
DSM 2% Peak 2 13:01 – 17:00 ของวนัท างาน 
DSM 4% Peak 4 13:01 – 17:00 ของวนัท างาน 
DSM 6% Peak 6 13:01 – 17:00 ของวนัท างาน 
DSM 8% Peak 8 13:01 – 17:00 ของวนัท างาน 
DSM 2% Off 2   1:01 –   5:00 ของวนัท างาน 
DSM 4% Off 4   1:01 –    5:00 ของวนัท างาน 
DSM 6% Off 6   1:01 –    5:00 ของวนัท างาน 
DSM 8% Off 8   1:01 –    5:00 ของวนัท างาน 

 

5.2 ผลการวิเคราะห์ 
 จากข้อมลูที่กลา่วถึงในหวัข้อที่ 5.2 ท าการทดสอบตามกระบวนการที่น าเสนอในหวัข้อที่ 2 ค่าระดบัก าลงัการ
ผลติส ารองที่เหมาะสมของแตล่ะกรณีแสดงในรูปท่ี 6 
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รูปท่ี 6 ก าลงัการผลติส ารองของทกุกรณีที่พิจารณา 
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 จากรูปที่ 6 จะเห็นว่า DSM ท าให้ค่าก าลงัการผลิตส ารองที่เหมาะสมเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยเท่านัน้  ในขัน้
ตอ่มาจะพิจารณาระดบัก าลงัการผลติติดตัง้ของระบบไฟฟ้าที่ผ่านเกณฑ์ LOLE ไม่สงูกว่า 1 ต่อปี โดยค่าก าลงัผลิตติดตัง้
ของระบบไฟฟ้าที่ผา่นเกณฑ์และคา่ก าลงัผลติติดตัง้ที่ลดลงเนื่องจากของกรณีตา่งๆ เป็นดงัรูปท่ี 7 และ 8 ตามล าดบั 
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รูปท่ี 7 ก าลงัผลติติดตัง้ที่ผา่นเกณฑ์ของแตล่ะกรณี 
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รูปท่ี 8 ก าลงัผลติติดตัง้ที่ลดลงของแตล่ะกรณีเมื่อเทยีบกบักรณีฐาน 
 

 จากรูปท่ี 7 และ 8 จะเห็นวา่ระดบัก าลงัการผลิตติดตัง้ของระบบไฟฟ้าที่มีการลดความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงที่
ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูงจะมีค่าต ่ากว่ากรณีฐาน และระดบัก าลงัการผลิตติดตัง้ของระบบไฟฟ้าที่มีการลดความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงที่ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าต ่าจะมีค่าเท่ากับกรณีฐาน นัน้คือ DSM สามารถลดจ านวนเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าที่ต้องก่อสร้างเพิ่มในอนาคตได้หากสามารถลดระดบัความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุลงได้ ทัง้นีห้ากพิจารณา
กรณี 6 All เทียบกบั 6 Peak และ 8 All เทียบกบั 8 Peak จะพบว่าหากลดความต้องการใช้ไฟฟ้าเฉพาะช่วงเวลาที่เกิด
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ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดมากเกินไป ณ ระดบัความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุค่าหนึ่งเป็นต้นไปมาตรการนีจ้ะไม่มีผล
เนื่องจากความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลานีจ้ะมีค่าลดลงจนมีค่าต ่ากว่าช่วงเวลาอื่นๆ ท าให้ค่าความต้องการใช้ไฟฟ้า
สงูสดุเกิดขึน้ในช่วงเวลาอื่นและมาตรการท่ีด าเนินการอยูน่ีจ้ะไมส่ามารถช่วยลด Peak Load ได้ 

VI. ผลกระทบของต่อแผนพฒันาก าลังผลิตไฟฟ้า 
 หวัข้อนีจ้ะกล่าวถึงการประยุกต์ใช้การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้ากับการวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า โดยใช้
ข้อมลูเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าตามแผน PDP 2010 เพื่อพิจารณาผล DSM ที่มีตอ่แผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้า มีรายละเอียดดงันี ้

6.1 ระบบทดสอบ 
 ในการทดสอบจะใช้ระบบไฟฟ้าดดัแปลงอ้างอิง ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 [13] เป็นระบบเร่ิมต้นในการ
พิจารณา และใช้คา่พยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าตาม PDP 2010 [13] สร้างแบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า ประกอบ
กบัใช้รายช่ือโรงไฟฟ้าตามแผน PDP 2010 เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่จะเพิ่มข้าสูร่ะบบไฟฟ้า ทัง้นีล้ะเลยล าดบัการเพิ่มตาม
แผนเดิมหลงัจากปี พ.ศ. 2562 เนื่องจากเป็นโรงไฟฟ้าที่คาดว่าจะต้องก่อสร้างเพิ่มเติมเท่านัน้ ยงัไม่มีแผนการก่อสร้างที่
แนน่อน ในจ าลองผลจะเร่ิมต้นพิจารณาตัง้แตปี่ พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2573 โดยคา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าจะเพิ่มขึน้เร่ือยๆ 
ในแต่ละปีและใช้เกณฑ์ก าลงัการผลิตส ารองไม่ต ่ากว่าร้อยละ 15 ในการวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า หากที่เวลาใด
หลงัจากปี พ.ศ. 2562 ระบบมีก าลงัการผลิตส ารองต ่ากว่าเกณฑ์ให้เพิ่มเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าตามล าดบัในแผน PDP 2010 
ท าการพิจารณาเช่นนีจ้นถึงปี พ.ศ. 2573 
 ในการทดสอบนัน้จะพิจารณาเปรียบเทียบ 2 กรณีประกอบด้วย 1) กรณีที่ไม่มี DSM ให้เป็น กรณี Base และ 2)
กรณีลดความต้องการใช้ไฟฟ้าลงร้อยละ 6 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุที่เพิ่มขึน้ตลอดทัง้วนั ให้เป็นกรณี DSM 6% All 

6.2 ผลการวิเคราะห์ 
จากการจ าลองผลพบว่าค่าก าลงัผลิตติดตัง้และค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุในแต่ละปีเป็นดงัรูปที่ 9 โดย

สญัลกัษณ์ Nuke 1 ถึง Nuke 5 แสดงถึงโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ขนาดก าลงัการผลติ 1,000 MW ทีจ่ะเพิ่มเข้าสูร่ะบบไฟฟ้าตาม
แผน PDP 2010 ทัง้ 5 โรง 
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รูปท่ี 9 ก าลงัผลติติดตัง้ของระบบไฟฟ้าเมื่อใช้ข้อมลูจาก PDP 2010 
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 จากรูปท่ี 9 จะเห็นวา่คา่ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุและคา่ก าลงัผลติติดตัง้ในแตล่ะปีของกรณีที่มีการด าเนินการ 
DSM มีคา่ต ่ากวา่กรณีที่ไมม่ี DSM และจะเห็นวา่กรณี DSM สามารถชะลอการก่อสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ขนาดก าลงัการ
ผลิต 1,000 MW ทัง้ 5 โรงได้ 1 ปี โดยประมาณ  จากตวัอย่างดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าการประยกุต์ใช้มาตรการ DSM ที่
เหมาะสมนัน้ สามารถชะลอการเพิ่มการเพิ่มก าลงัผลติเข้าสูร่ะบบไฟฟ้าได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
 

VI. สรุปผล 
 จากผลการวิเคราะห์ข้างต้นสามารถสรุปได้วา่การจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าที่ให้ผลแบบ Strategic Conservation 
นีม้ีผลตอ่ระดบัก าลงัการผลติส ารองที่เหมาะสมน้อยมาก แตม่ีผลตอ่ก าลงัผลติที่ต้องเพิ่มเข้าสูร่ะบบไฟฟ้าในอนาคตส าหรับ
ในกรณีที่มาตรการ DSM สามารถลดระดบัความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุลงได้  ซึ่งผลการวิเคราะห์ต่างๆเหล่านีจ้ะสามารถ
น าไปใช้เป็นข้อมลูส าคญัในการจดัท าแผนการจดัการด้านการใช้ไฟฟ้าส าหรับการวางแผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าได้ตอ่ไป 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
ผู้วิจยัขอขอบคณุสถาบนัวิจยัพลงังาน จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ที่ให้การสนบัสนนุข้อมลูและทนุส าหรับการวิจยั

ในครัง้นี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
29 วารสารวิจยัพลงังาน ปีที่9 ฉบบัท่ี 2555/1 

บรรณานุกรม 
[1] การไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศไทย, EGAT Generation Data for Planning [Excel Wooksheet]. 2554. 
[2] การไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศไทย. แผน่พฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573, 2553. 
[3] J.E. Runnels and M.D. Whyte, “Evaluation of Demand-Side Management,” Proceedings of the IEEE,  

 vol. 73, no. 10, pp. 1489-1495, Oct. 1985. 
[4] M. Zhou and G. Li and P. Zhang, “Impact of Demand Side Management on Composite Generation and  

   Transmission System Reliability,” presented at Power Systems Conference and Exposition 2006,   
   pp. 819-824. Proceeding of the IEEE, 2006. 

[5] R.M. DelGado, “Demand-Side Management Alternatives,” Proceedings of the IEEE, vol. 73, no. 10,  
          pp. 1471-1488, Oct. 1985. 
[6] A. Mohsenian-Rad and V.W.S. Wong and J. Jatskevich and R. Schober and A. Leon-Garcia,  

        “Autonomous Demand-Side Management Based on Game-Theoretic Energy Consumption    
        Scheduling for the Future Smart Grid,” IEEE Transactions on Smart Grid, vol. 1, no. 3,  
        pp. 320-331, Dec. 2010. 

[7] C.W. Gellings and W.M. Smith, “Integrating Demand-Side Management into Utility Planning,”  
        Proceedings of the IEEE, vol. 77, no. 6, pp. 908-918, Jun. 1989. 

[8] B.A. Smith and M.R. Mcrae and E.L Tabakin. “Issues in Forecasting Demand-Side Management Program  
        Impacts,” Proceedings of the IEEE, Vol. 73 No. 10 (Oct 1985): 1496-1502. 

[9] D.S. Loughran and J. Kulick, “Demand-Side Management and Energy Efficiency in the United States,”  
       The Energy Journal, vol. 25, no. 1, pp. 19-24, 2004. 

[10] J.E. Runnels and M.D. Whyte, “Evaluation of Demand-Side Management,” Proceedings of the IEEE,  
        vol. 73, no. 10, pp. 1489-1495, Oct. 1985. 

[11] R. Diewvilai and R. Nidhiritdhikrai and B. Eua-arporn, “Reserve Margin Evaluation for Generation System  
       Using Probabilistic Based Method,” Electrical Engineering/Electronics, Computers,  
       Telecommunication and Information Technology (ECTI), 2011 8th International Conference on,  
       pp. 905-908, 2011.  

[12] R. Billinton and P.G. Harrington, “Reliability Evaluation in Energy Limited Generating Capacity Studies,”  
       IEEE Transactions on Power Apparatus and Systems, vol. PAS-97, no. 6, pp. 2076-2085,  
     Nov. /Dec. 1978. 

[13] R. Billinton and R.N. Allan, Reliability Evaluation of Power System. London: Pitman Publishing Limited,  
       1984. 


