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Comparison of the Performance of Hot Water System using Flat Plate
and Heat Pipe Solar Collector
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Abstract

This research is aimed to compare the performance of the hot water system using flat plate solar
collector with the size of 2 m?and hot water storage of 150 litres with heat pipe solar collector with the
size of 1.2 m*and hot water storage of 86 litres. The system consists of a solar collector, the insulated
water storage tank, a circulating pump and the pump controller. The hot water systems are installed
on the roof floor of building in Chulalongkorn university. The solar collector is installed at the angle
of 15 degrees with a horizontal plane for flat plate and 35 degrees for heat pipe and facing south
direction. The operating parameters effecting the system are solar intensity, the initial storage water
temperature, the final storage water temperature, the inlet and outlet water temperature of collector,
ambient air temperature and wind velocity. The data were collected at the interval of 2 minutes during

8:00 to 16:00 hour basis. The hot water stored energy is calculated by the equation Q=MCP(Tf -T)

and the efficiency of hot water system by 77 =QX100/S From the experiment, the system

efficiency ,n is depend on solar intensity ,l, initial water temperature T; final water temperature in the
storage tank ,T; ,and ambient air temperature ,T, and the quantity of hot water used. For the range of
experiment. , when the average solar intensity is 384-602 w/m? and the initial water temperature is 29
°C,the hot water system efficiency with flat plate solar collector ranges from 39-43 % .The energy is
accumulated in the hot water storage ranges from 8.7-14.9 MJ/day and the maximum hot water
temperature is 53.1 °C .When the initial water temperature is increased to 50.2 °C, the system
efficiency is also decreased to 31.5 % .Also if hot water is used 50 % of its volume during 1 pm., the
system efficiency is increased to 57.3 % . While the hot water system efficiency with heat pipe solar
collector ranges from 22 - 28 % .The energy is accumulated in the hot water ranges from 3.4 — 5.2
MJ/day and the maximum hot water temperature is 45.4 °© When the initial water temperature is
increased to 51 °C, the system efficiency is also decreased to 19.6 % .Also if hot water is used 50 %
of its volume during 1 pm., the system efficiency is increased to 37 % The solar collector efficiency
at slope 35 °is greater than at slope 55 °and the efficiency is increased 9-13 % by inserting an
aluminum foil plate at the back of the collector . Also the final water temperature in the storage tank
is increased 3 — 5 °C .In the hot water system of low temperature in this research,the system efficiency
using flat plate solar collector is higher than using heat pipe solar collector.

Keyword; Flat Plate, Heat Pipe,Solar Collector, Hot Water
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	โครงการวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบสมรรถนะของระบบทำน้ำร้อนที่ใช้แผงรับแสงอาทิตย์แบบแผ่นเรียบขนาด 2 m2 กับ ถังเก็บน้ำร้อนขนาด 150 ลิตรและแบบฮีตไปป์ขนาด 1.2 m2  กับถังเก็บน้ำร้อน ขนาด 86 ลิตร ระบบประกอบด้วยแผงรับแสงอาทิตย์ ถังเก็บน้ำร้อน เครื่องสูบหมุนเ...
	3.ประสิทธิภาพของแผงรับแสงอาทิตย์
	ผลการทดสอบบางส่วนแสดงตามตารางที่1 จากการวิเคราะห์จะได้ว่าในวันที่17 มีนาคม 2550 แผงรับแสงอาทิตย์แบบเรียบมีประสิทธิภาพของระบบทำน้ำร้อน  43 % น้ำร้อนซึ่งมีปริมาตร 150 ลิตรมีพลังงานสะสม 14.9 MJ/day และสามารถทำให้น้ำร้อนมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 53.1  C เมื่ออ...
	ผลการทดสอบบางส่วนแสดงตามตารางที่2 จากการวิเคราะห์จะได้ว่าในวันที่17 มีนาคม 2550 แผงรับแสงอาทิตย์แบบท่อฮีตไปป์มีประสิทธิภาพของระบบทำน้ำร้อน 25.9 % น้ำร้อนซึ่งมีปริมาตร 87
	ลิตรมีพลังงานสะสม 5.2 MJ/day และสามารถทำให้น้ำร้อนมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 43.5  C เมื่ออุณหภูมิน้ำเริ่มต้นเป็น 29  C และ ความเข้มแสงอาทิตย์เฉลี่ย 602 W/m2  เมื่ออุณหภูมิน้ำเข้าแผงรับแสงอาทิตย์เพิ่มขึ้นเป็น 51  C ประสิทธิภาพของระบบจะลดลงเป็น 19.6 %  แต่ถ้า...
	ตารางที่1 ตัวอย่างผลการทดสอบของแผงรับแสง อาทิตย์แบบแผ่นเรียบที่มุมชัน 15 องศาในปี 2550
	ตารางที่2 ตัวอย่างผลการทดสอบของแผงรับแสง อาทิตย์แบบฮีตไปป์ที่มุมชัน 35 องศาในปี 2550
	ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผงรับแสงอาทิตย์แบบฮีตไปป์กับแบบแผ่นเรียบเมื่ออุณหภูมิน้ำในถังเริ่มต้นเพิ่มขึ้นในปี 2550
	ประสิทธิภาพของระบบทำน้ำร้อนอยู่ในช่วง  39-43 % สำหรับแผงรับแสงอาทิตย์แบบแผ่นเรียบและน้ำร้อนในถังเก็บซึ่งมีปริมาตรน้ำร้อน 150 ลิตรน้ำร้อนมีพลังงานสะสม 8.7-14.9 MJ/day และสามารถทำให้น้ำร้อนมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 53.1  C เมื่ออุณหภูมิน้ำเริ่มต้นเป็น 29  C...

