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บทคดัยอ 

งานวิจยันีมุ้งศึกษาศักยภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทติย  ที่เปนผลมาจากการใหความ

รอนเทียบเคยีงกบัรังสดีวงอาทติยแกปลองทดลองในระดับความเขมตัง้แต 300- 800 วตัตตอตารางเมตร โดย

จาํลองกลองทดลองขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 2.4 เมตร เจาะชองเปดใหลมเขาดานลางกลองขนาด 

0.15 เมตร และตอปลองแสงอาทิตยที่ดานบนกลองขนาด กวาง 0.2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 1.9 เมตร สวนใน

ปลองแสงอาทิตยจะใชวัสดกุระจกและแผนอลมูเินียมพนสีดาํทาํใหเกิดการกักเก็บความรอนไวในปลองมาก

ที่สุดเพื่อทาํใหเกิดแรงผลักดนัและดงึอากาศในกลองทดลองมาแทนที่ จึงตองควบคุมปจจัยทางดานสภาพ

อากาศโดยรอบกลองทดลองดวย จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทยีบกบัแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สามารถ

ใชทาํนายอัตราความเรว็ลมจากความรอนที่ตางกันได ผลจากการศกึษาพบวา อตัราการระบายอากาศแปรผนั

ตรงกับระดับระดบัความเขมรงัสอีาทติย โดยอัตราการระบายอากาศที่เกิดในกลองทดลองมีคาต่ําสดุ  0.03 

m3/s ที่ความรอน 300 วตัตตอตารางเมตร และมีคาสงูสดุ 0.11 m3/s ที่ความรอน 800 วตัตตอตารางเมตร และ

การเพิ่มความรอน 100 วัตตตอตารางเมตร จะทาํใหอตัราการระบายอากาศสูงขึ้น 0.01 m3/s ผลที่ไดจากการ

ทดลองนี้ สามารถนําไปเสนอเปนแนวทางการออกแบบปลองแสงอาทิตยที่ใชกับตึกแถวในประเทศไทยได 

และจากการประเมนิศกัยภาพการใชปลองแสงอาทติยในตึกแถว ประเทศไทยนั้น สามารถใชไดดีในชวง

เดอืนมีนาคมถงึมิถุนายน เพราะจะทําใหอุณหภมูิที่หนาผิวหนังอยูในสภาวะนาสบายพอดี  สวนชวงเดือน

อื่นๆ การใชปลองแสงอาทิตยจะทําใหอุณหภมูทิี่ผิวหนงัต่าํกวาปกต ิแตสามารถนํามาใชระบายอากาศเพื่อให

เกิดคณุภาพอากาศที ่ดใีนอาคารไดตลอดป 
 

คาํสําคัญ: ศักยภาพการระบายอากาศ, ปลองแสงอาทิตย, อัตราความเร็วลม, ความรอนแสงอาทติย 
 

1. บทนาํ 
 

การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติใน

ประเทศไทยนัน้มผีูศึกษาวจิยักนัมายาวนานแลว แต

ละการศึกษามกัพบขอจํากัดทางการศึกษาเกี่ยวกับ
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มลภาวะโดยรอบพื้นที่ศึกษา ที่ทําใหไมสามารถ

ดึงเอาอากาศภายนอกอาคารมาใชไดจริง หรือที่

สามารถใชไดจริงนั้นก็ทาํใหเกิดอัตราความเรว็ลม

ในอาคารที่ต่ํามาก นําไปสูแนวความคิดที่จะหา

ตัวเ รงการ เ ค ลื่อน ที่ข องอาก าศ ให เ กิด การ

หมนุเวยีนที่ดขีึ้น โดยในที่นี้ศึกษาเรื่องความรอน

จากแสงอาทิตยที่จะทําใหเกิดการหมุนเวียนของ

อากาศที่ดขีึ้น โดยนํามาใชควบคูไปกับการระบาย

อากาศแบบธรรมชาตใินรูปแบบปลองระบาย

อากาศ ซึ่งใชทั้งปลองดันอากาศลงดานลางและ

ปลองระบายอากาศขึ้นขางบน จากการใชปลอง

แสงอาทติย(Solar chimney) ระบายอากาศนี้ทาํให

เ กิด ข อ สั ง เ ก ต ด าน ก า ร ใ ช วั ส ดุ ใ น ก า ร รั บ

แสงอาทติย เพื่อมาเพิ่มความรอนใหกับอากาศ

ภายในอาคารใหเกิดการขยายตัวของอากาศและ

ลอ ย ตัว ขึ้ นสู ง เ ร็ วขึ้น  แ ล ะ ใน ก าร วิจัย นี้จ ะ

ทําการศึกษาถึงความแตกตางในการใชวัสดุรับ

แสงอาทติยในอาคารโดยศึกษาถงึปจจัยอัตราการ

ระบายอากาศภายในอาคารและความรอนที่เกิด

จากการรบัและสะสมในวัสดุเหลานัน้ ซึ่งจะสราง

ผลกระทบตออุณหภมูิภายในอาคารได 
 

2. วตัถปุระสงคของการวิจัย 
 

 การออกแบบอาคารเพื่อใชระบบระบาย

อากาศแบบธรรมชาติโดยใชปลองแสงอาทติยจะ

มีความเหมาะสมกับสภาพภมูิอากาศในประเทศ

ไทยหรือไม อยางไร  เปนเรื่องที่มีการศึกษาใน

รายละเอยีดคอนขางนอย ในงานวิจัยนี้จึงมุงเนน

ศึกษาประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลอง

แ ส งอ า ทติ ย ใน ป ร ะ เ ท ศ ไ ทย เ ปน ห ลั ก เ พื่อ

วตัถปุระสงคดงัตอไปนี ้

 2.1 ศึกษาความสัมพันธและอิทธิพลรวม

ของความรอนจากดวงอาทติยที่ไดรับผานวัสดุ

ตางๆกนัที่ใชในการปดผนังแนวตัง้ในปลองระบาย

อากาศแบบแสงอาทิตย(Solar chimney) ซึ่งจะทํา

ใหเ กิดอัตราการระบายอากาศภายในอาคารที่

แตกตางกัน โดยอาศัยวิธีคํานวณทางทฤษฎีควบคู

ไปกับการทดลองในหองทดลอง 

 2.2 ศึกษาผลกระทบตอการใชพลังงาน

ภายในอาคารวาการระบายอากาศธรรมชาติแบบ

ปลองระบายอากาศนีจ้ะเปนการเพิ่มหรือลดปญหา

การใชพลงังาน 

2.3 สรางแนวทางในการออกแบบที่อยู

อาศัยเพื่อลดการใชพลังงานดวยวธิีการระบาย

อากาศธรรมชาติดวยปลองแสงอาทิตย  (Solar 

chimney) 
 

3. การระบายอากาศในปลองแสงอาทิตย 
 

 การระบายอากาศรูปแบบปลองระบาย

อากาศ [5] (Stack Effect) เปนเทคนิคที่ใชหลักการ

ของอากาศรอนที่ลอยขึ้นที่สูง  (Buoyancy) แลว

อากาศที่เย็นกวา จะเขามาแทนที่ ซึ่งจะมีตัวแปร

หลักที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของอากาศภายใน

อาคารนัน้คอื ความสูงปลองลม พืน้ที่หนาตดัปลอง

ลม อุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคาร 

ระดบัความเร็วลม เปนตน  

 
รูปที่ 1  การไหลของอากาศในปลองแนวตัง้ 
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 หลักการของการสรางแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรเกิดจากการเกิดการไหลของอากาศ

เขาสูอาคารและออกสูภายนอกอาคารทําใหเกิด

การสูญเสียแรงดนัในขณะที่อากาศไหลผานชอง

เปด  ซึ่งแรงดันที่สูญเสียไปจะเทากับแรงดันที่

ขบัเคลื่อนภายในอาคาร ทําใหเกิดการไหลเวียน

อากาศที่มรีูปแบบ [2] ดงัรปูที ่1 และเมื่อความดัน

ที่สูญเสียไปทั้งหมดมีคาเทากับความดันภายใน

อาคารจงึทําใหความดัน ณ ชองเปดลมเขารวมกับ

ความดนั ณ ชองเปดลมออก มีคาเทากับความดัน

ที่เกิดจากพลังงานศักยภายในอาคาร  การเกิด

หมนุเวยีนของอากาศดงักลาวจะเกิดขึ้นเมื่ออากาศ

รอนลอยตัวสูงขึ้น (Buoyancy effect) และออก

ทางชองเปดดานบน  ซึ่งเกิดความสัมพันธกับ

ความหนาแนนและอตัราการขยายตัวของอากาศที่

เกิดจากอุณหภมูดิงัสมการ [2] ตอไปนี ้ 
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โดยที ่ ρ  = ความหนาแนนของอากาศ (kg/m3) 

 Q   = อัตราการระบายอากาศ (m3/s) 

A   = ผลคณูของพืน้ที่ชองเปดกบั   

   ความฝดของชองเปด (m2) 

  INρ  = ความหนาแนนของอากาศ 

   ภายในอาคาร (kg/m3) 

 Eρ   = ความหนาแนนของอากาศ 

   ภายนอกอาคาร (kg/m3) 

 g    = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง 
   ของโลก (m/s2) 

h1   = ระยะระหวางชองเปดดานลาง 

   และฐานปลองระบายอากาศ (m) 

 h2   = ความสงูปลองระบายอากาศ(m) 

 a  = พืน้ที่หนาตัดของชองเปด(m2) 

 C  = สัมประสิทธิค์วามฝดของชองเปด 

 ,g   = ความเรงลอยตัว (m/s2) 

 ∞    = คาสัมประสิทธิก์ารขยายตัวของ 

   อากาศเนื่องจากอณุหภมูิ (1/K)  

 T∆  = ผลตางระหวางอณุหภมู ิ

   ภายนอกและภายใน(K) 

 CP   = ความจคุวามรอนจาํเพาะของ 

      อากาศ (J/kgK) 

HV   = ความรอนที่ทําใหเกิดการ    

   ลอยตัวของอากาศ (W) 
 

 ใน ง า น วิจั ย นี้ จะ ใ ช แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง

คณิตศาสตรของสมการที่ (9) ในการคํานวณหาคา

อัตราการระบายอากาศและอุณหภูมภิายในอาคาร 

และใชหลอดไฟแสงประดิษฐขนาด 0-800 วัตต ซึ่ง

เปนแสงเทียบเคียงปรมิาณรังสีดวงอาทิตยที่เกิด

ตลอดวันได [3] สองปลองแสงอาทติย เพื่อเปน

ตัวกระตุนอุณหภูมิของอากาศบริเวณปลองใหมี

ความรอนสูงขึ้นจนเกิดการลอยตัวของอากาศและ

ดงึใหอากาศภายในกลองทดลองลอยตัวขึ้นไปดวย 

โดยอากาศในกลองทดลองจะมีอัตราการระบาย
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อากาศมากขึ้นเมื่อมีความรอนมากขึ้นอธิบายได

จากภาพจาํลอง ดงันี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่2 ภาพจําลองบริเวณปลองรับแสงอาทติย 
 

 จากรูปที่ 2 [7] ทําใหทราบลักษณะการ

เกิดความรอนในปลองซึ่งจะเกิดขึ้นทั้งความรอน

ที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาการลอยตัวของอากาศและ

ความรอนที่สูญเสียไปจากการพดัพาของอากาศที่

ผิวดานนอกของกระจก  โดยความรอนที่เกิดใน

ปลองแสงอาทิตยม ี2 รูปแบบหลักคอืความรอนที่

มีผลเปนตัวกระตุนการลอยตัวของอากาศและ

ความรอนที่สูญเสียไป  [1] จะมีคาผลรวม ดัง

สมการ [7] ตอไปนี ้

(11)                           

 (12)                            

(13)                            

(14)                            

(15)                            

(16)  

(17)                            
                           

  (18)      

 

 

โดยที ่ Hair = ความรอนทีอ่ากาศภายใน 

   ปลองไดรบั (W) 

 Hloss(out) = ความรอนสูญเสียภายนอก 

   ปลอง (W) 

 Hloss(in)  = ความรอนสูญเสียภายในปลอง (W) 

 Hr = ความรอนที่วสัดรุบัแสงอาทิตย 

   (โลหะ) (W) 

 Hg = ความรอนจากกระจก (W) 

 Hw = ความรอนจากผนงัภายใน (W) 

 Hin = ความรอนเขามาในปลอง (W) 

 Hw-g = ความรอนสูญเสยีของระบบ (W) 

 Hsol = ความรอนจากแสงอาทติย (W) 

Hv = ความรอนที่ทําใหเกิดการ 

   ลอยตัวของอากาศ (W) 

 Ag = พืน้ที่กระจก (m2) 

 Aw = พืน้ที่ผนัง (m2) 

Ug   = คาสัมประสิทธิก์ารถายเทความ 

   รอนของกระจก 

Uw = คาสัมประสิทธิก์ารถายเทความ 

     รอนของผนงั  

c = ความนาํความรอนของอากาศ  

   (W/mK) 

 Tm,o = อุณหภมูิมวลอากาศออก (K) 

 Tm,i = อุณหภมูมิวลอากาศเขา (K) 

 Tg = อุณหภมูกิระจก (K) 

 Tout = อุณหภมูอิากาศภายนอก (K) 

Tr = อุณหภมูผิิววสัดุรับ 

    แสงอาทติย (โลหะ) (K) 

 Tair = อุณหภมูอิากาศในปลอง (K) 

 Tw = อุณหภมูผินัง (K) 

 τ = คาการสองผานของรังสคีวาม 
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   รอน 

 σ = คาคงที่ของ Stefan-Boltzmann  

   (5.67x10-8W/m2K4) 

εw = คาการปลอยรงัสีความรอน 

   ของผนงั 

εg = คาการปลอยรงัสีความรอน 

   ของกระจก 

 Fw-g = the collector efficiency factor 
 

กระจกใสหนา 6.0 mm. (กระจก 1 ชัน้) 

        (19)  

กระจกสะทอนความรอน(กลบัดาน) 

        (20) 

กระจกสองชัน้และบล็อกแกว  

     (21) 
 

 รูปที ่3-6 แสดงพฤติกรรมความรอนเมื่อ

ผานวสัดทุัง้ 4 ชนิด โดยมีความแตกตางกันที่การ

สะทอนความรอนกลับของวัสดุแตละชนิด [8] 

โดยคาที่เกิดขึ้นจะสังเกตไดวาพฤติกรรมความ

รอนเมื่อผานกระจกสองชั้นกับบล็อกแกวมีความ

ใกลเคยีงกันมาก แตในความเปนจริงวัสดุทั้งสอง

ชนิดจะเกิดคาการรั่วซึมของขอบที่แตกตางกัน  

อยางมากเนื่องจากบล็อกแกวมีรอยตอระหวาง

หนวยมากกวากระจกสองชั้น จึงทําใหการรั่วซึม

ของอากาศภายในสูภายนอกอาคารมากกวาดวย 

แตยังสามารถใชสมการความรอนเดียวกันได 

ตารางที่ 1 สรุปความรอนที่เกิดขึ้นในปลอง

แสงอาทติย  

 สมการที ่(18) เปนสมการคาความรอนที่

ทาํใหเกิดการลอยตัวของอากาศโดยคิดจากปลอง

แสงอาทติยที่ใชกระจกชั้นเดียวทําการศึกษาใน

เบือ้งตน และจะทําการศึกษาปลองแสงอาทติยที่

ใช วัสดุอื่น  ๆ อีก 3 ชนิด  ไดแก กระจกสะทอน

ความรอน(กลับดาน) กระจกสองชัน้ บลอ็กแกว ซึ่ง

จะมีภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนที่เกิดขึ้นเมื่อ

ผานกระจกชนิดตาง ๆ ประกอบกับสมการความ

รอนที่ใชแตกตางกันออกไปในแตละชนิด ดงันี ้
 

ตารางที ่1 ความรอนที่เกิดขึ้นในปลองแสงอาทิตย 

 

หมายเหตุ*          ความรอนที่ใชกระตุนการ  

      ลอยตัวอากาศ 

        ความรอนสูญเสีย 

      ความรอนที่มีผลตอสมการ    

      นอยมากหรอืไมมเีลย 
 

สมการที ่(19) ถึง (21) จะใชในการคาํนวณ

คาความรอนในการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผล

ความเร็วลมทั้ง  4 วัสดุ และศึกษาถึงผลกระทบ

ทางดานความรอนที่เขาสูตัวอาคารดวย โดยจะใช

สมการดงักลาวคาํนวณผลความรอน แลวนําคาที่ได

ไปใสในสมการอัตราการระบายอากาศเพื่อหาคา

อัตราการระบายอากาศที่ตองการ  เพื่อทําการ

เปรียบเทยีบผลกับคาในการทดลองตอไป 
 

         ตวักลาง 

ความรอน 

Glass Air Wall(Metal) 

Conduction Hg Hair Hw 

Radiation Hin - - 

Convection Hloss(out) Hloss(in) Hr 

Emission - - Hw-g 

 τ +α+γ= 1 - α+γ= 1 

rggwinV HHHHH −−+= −

ggrgwinV HHHHHH γ+−−+= −

grgwinV HHHHH τ−−+= −
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รูปที่ 3 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

กระจกชัน้เดยีว   
 

 
 

รูปที่ 4 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

กระจกสะทอนความรอนแบบวางกลับดาน 
 

 

    

                

 

 

 

 
 

รูปที่ 5 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

บลอ็กแกว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่  6 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

กระจกสองชัน้ 
 

4. การทดลอง 
 

4.1 กลองทดลอง 

 กลองทดลองประกอบดวยกลองโฟมหนา  

6 นิว้ มคีวามกวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 3.4 เมตร 

โดยมีชองเ ปดใหอากาศผานเขาออกที่ระดับ

แตกตางกัน โดยใหผนังดานหนึ่งเปนวัสดุที่ไดรับ

ความรอนจากดวงอาทติย (บล็อกแกว, กระจก 1 

ชั้นใส , กระจกสะทอนความรอนวางกลับดาน,  

กระจก 2 ชัน้) และผนังดานอื่นเปนผนังที่ทนความ

รอนไดดแีละไมมกีารสูญเสียความรอน(heat loss) 

เขาออกภายในและภายนอกอาคาร  
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รูปที ่7 กลองทดลองที่ใชศึกษา 
 

 เนื่องจากในการทดลองจะสนใจปจจัย

สําคัญดานอุณหภูมแิละอัตราการระบายอากาศ

ภายในอา คาร เ ปนห ลัก  แ ล ะนํ าผ ลที่ไดม า

เ ปรีย บเ ทีย บกับการคํ านวณ  เ พื่อ ให เ ข าใ จ

ความสมัพันธระหวางวสัดุและปจจยัดังกลาว การ

ออกแบบกลองทดลองดังกลาวอางอิงมาจากผล

การทดลองของ  Chenvidyakarn and Woods 

(2004) ซึ่งแสดงคาเปนกราฟแสดงความสัมพันธ

ระหวางสัดสวนความสูงปลองกับสัดสวนพื้นที่

ขนาดชองเปดดานบนและลาง [2] ดงันี ้
 

 
 

รูปที่ 8 ความสมัพนัธอัตราความสูงปลองกับอัตรา

พืน้ที่ชองเปดกลอง[2]  
 

4.2 แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 จา ก ก าร ศึ ก ษ า แ ล ะวเิ ค ร าะ หผ ล ข อ ง  

Chenvidyakarn and Woods (2004) ไดสมการที่จะ

นํามาคาํนวณ 2 สมการนัน้คือ  
 

 [ ] [ ] ( )3
1

213
13

1

3
2

hhH
C

gAQ V
P

+⋅⋅







⋅

∞⋅
⋅= ∗

ρ
                   (22) 

QC
H

T
P

V

⋅⋅
=∆

ρ
         (23) 

 

โดยที ่ ,g   = ความเรงลอยตัว (m/s2) 

 ∞    = คาสัมประสิทธิก์ารขยายตัวของ 

   อากาศเนื่องจากอณุหภมูิ (1/K)  

 T∆  = ผลตางระหวางอณุหภมู ิ

   ภายนอกและภายใน (K) 

 CP   = ความจคุวามรอนจาํเพาะของ 

                  อากาศ (J/kgK) 

 HV   = ความรอนจากดวงอาทติย (W) 
 

  ใน ง า น วิจั ย นี้ จะ ใ ช แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง

คณิตศาสตรของสมการ  (22) และ (23) ในการ
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คาํนวณหาคา อตัราการระบายอากาศและอณุหภมูิ

ภายในอาคาร สวนความรอนที่ไดจากกระจกที่

แตกตางกัน 4 ชนิด คาํนวณไดจากสมการ (19), 

(20) และ (21) ซึ่งจะทาํการวิเคราะหเปรียบเทียบ

และสรปุผลตอไป 
 

5. ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
 

 ผลการทดลองเรื่องความรอนนัน้ เกิดการ

สะสมและคายความรอนในตัวปลองแสงอาทติย

เหมือนในทฤษฎทีี่ใชทาํการทดลองทาํใหอณุหภมูิ

อากาศบริเวณปลองแสงอาทิตยมอีณุหภมูมิากขึ้น

ไปดวย สําหรับผลการทดลองอณุหภูมแิละอัตรา

การระบายอากาศสรุปไดวากระจกชั้นเดียวให

อัตร าเ ร็วลมในปลอ งแ ส งอาทติยมากที่สุ ด  

รองลงมาเปน บล็อกแกว กระจกสองชั้น และ

กระจกสะทอนความรอนวางกลับดาน ตามลําดับ 

และยังสามารถสรุปไดอีกวา  กลองทดลองนี้

สามารถทําใหเกิดการลอยตัวของอากาศดวยความ

รอนจากปลองแสงอาทิตยดงักลาวไดอีกดวย  
 

5.1 ผลดานอตัราการระบายอากาศ 
 

0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09
0.10
0.11
0.12

300 400 500 600 700 800

Intensity of Solar Radiation (W/m2)

F
lo

w
 R

at
e 

(m
3 /s

)

27

29

31

33

35

37

39

41

T
em

p
er

at
u

re
 (

๐
C

)
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รูปที่ 9 ผลอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการ

ทดลอง 
 

อัตราเร็วลมที่เกิดในกลองทดลองมีคา

มากกวาอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการ

คาํนวณประมาณ 0.01 m3/s และผลจากการวัดจริง

ในกลองทดลองมีอัตราเร็วลมเฉลี่ยต่ําที่สุด  0.03 

m3/s ที่ความรอน  300 วัตตตอตารางเมตร  และมี

อัตราการระบายอากาศเฉลี่ยมากที่สุด  0.11 m3/s ที่

ความรอน 800 วัตตตอตารางเมตร  สวนอัตราการ

ระบายอากาศเฉลี่ยที่หาคาไดจากสมการมีคาต่ําสุด

ที่ 0.09 m3/s ที่ความรอน 300 วัตตตอตารางเมตร 

และมคีาอัตราการระบายอากาศเฉลี่ยมากที่สุด 0.13 

m3/s ที่ความรอน 800 วัตตตอตารางเมตร  
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กระจกสะทอนความรอนวางกลบัดาน กระจก 2 ชั้น
บลอ็กแกว อุณหภมูิอากาศในอาคาร  

 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบผลการคํานวณอัตราการ

ระบายอากาศ จากปลองแสงอาทิตยที่ใชวัส ดุ

แตกตางกัน 
 

ผลการทดลองจากกลองทดลองแสดงให

เหน็วา เมื่อใหความรอนที่ปลองแสงอาทติยสูงขึ้น

จะทาํใหอัตราการระบายอากาศสงูขึ้นใกลเคยีงกับ

ผลที่ไดจากการคํานวณตามรูปที่ 10 โดยเมื่อให

ความรอนแกปลอง สูงขึ้นถึง  800 วัตตตอตาราง

เมตร จะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศสูงขึ้นไป

ดวยประมาณ  0.1 m3/s และวัสดุกระจกที่ใชใน

ปลองแสงอาทติยแลวทําใหเกิดอัตราเร็วลมมาก

ที่สุด คอื กระจก 1 ชัน้ หนา 6 mm.  ที่รองลงมา คือ 

บล็อกแกว และกระจกสองชั้นตามลําดับ และ

กระจกสะทอนความรอนวางกลับดานมีอัตราการ

ระบายอากาศนอยที่สุด ไมเหมาะที่จะนํามาใชใน

ปลองแสงอาทิตย 
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ตารางที ่2 การเปรยีบเทยีบอตัราการระบายอากาศที่ไดจากการทดลองและการคาํนวณ
 

อตัราการระบายอากาศ (m3/s) 

Test box คํานวณ 

Intensity of  

Solar Radiation 

(W/m2) in base out กระจก 1 ช้ัน กระจกสะทอน กระจก 2 บล็อกแกว 

300 0.06 0.07 0.04 0.07 0.04 0.06 0.07 

400 0.07 0.08 0.04 0.08 0.04 0.07 0.08 

500 0.08 0.09 0.05 0.10 0.05 0.08 0.10 

600 0.08 0.10 0.06 0.10 0.05 0.09 0.11 

700 0.09 0.11 0.07 0.11 0.05 0.09 0.12 

800 0.09 0.12 0.07 0.12 0.06 0.10 0.12 
 

 จากตารางที่ 2 ไดนําผลอัตราการระบาย

อากาศที่ฐานปลองแสงอาทิตยมาใชเปรียบเทียบ

กับอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการคํานวณ

ของกระจก 1 ชั้น ซึ่งเหมือนวัสดุกระจกที่ใชใน

กลองทดลอง  ผ ลที่ไดมีแ นวโนมไปในทาง

เดียวกันและใกลเคียงกันที่ความเขมรังสีอาทติย 

300-800 W/m2  
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รูปที ่11 ประสิทธิภาพการระบายอากาศของกลอง

ทดลอง 
 

 จากรูปที่  11 ประสิทธิภาพอัตรา การ

ระบายอากาศที่เกิดในกลองแสงอาทติย  มีคาอยู

ระหวาง 0.65-0.75 โดยกลองนีจ้ะมีประสิทธิภาพ

การระบายอากาศเพิ่มเมื่อเพิ่มความรอนที่ใหแก

ปลองแสงอาทติย  แตเมื่อใหความรอนถึง  700 

Watt ปจจยัเรื่องความรอนเริ่มจะมีผลนอยลงจนใน

ที่สุดก็คือไมมีผลตออัตราการระบายอากาศใน

กลองแสงอาทติยอีกตอไปดังเสนกราฟที่เริ่มคงที่

ในชวงนัน้ 
 

5.2 ผลดานอณุหภูม ิ

 การวัดคาอุณหภูมิในกลองทดล องวัดคา

บริเวณ  7 จุด คือ ผิวโลหะ  ผิวกระจกดานใน  ผิว

กระจกดานนอก ลมออก อากาศบริเวณฐานปลอง  

ลมเ ข า  แ ละอุ ณ หภูมริ อบนอ กกลองทดลอ ง  

แสดงผลเปนกราฟคา เฉลี่ยอุณหภูมิ  ณ  จุดตั้ ง

เซนเซอรตางๆ ดงัรปูที ่12 

 ผลการทดลองอุณหภูมิเมื่อให ความเขม

รังสีแสงประดิษฐเพิ่มมากขึ้นแกปลองแสงอาทติย 

จะทาํใหอุณหภมูขิองวัสดภุายในปลองแสงอาทติย 

ไดแก โลหะอลมูินั่มพนสีดํา กระจก มีอุณหภูมผิิว

สูงขึน้ โดยผิวโลหะอลูมนิั่มมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้น  

5.56 องศาเซลเซียสตอการเพิ่มความรอน 100 วตัต 

สวนกระจกมีอุณหภูมเิ ฉลี่ย สูงขึ้น  3.78 องศ า

เซลเซียสตอการเพิ่มความรอน 100 วตัต และสงผล

ตออุณหภมูิอากาศในปลองใหมคีาเฉลี่ยสงูขึ้น 0.61 

องศาเซลเซียสตอการเพิ่มความรอน  100 วัตต ซึ่ง

Intensity of Solar Radiation (W/m2) 
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อุณหภูมิวัสดุดังกลาวทั้งหมดสงผลตออุณหภูมิ

อากาศในปลองแสงอาทิตยใหมีคามากขึ้นดวย แต

ไมสงผลตออณุหภมูอิากาศในกลองทดลอง และ

ความรอนจะมีผลตออัตราการระบายอากาศใน

กลองทดลองมากที่สุดที่ระดบั 400-700 watt 
 

 
 

รูปที่ 12 อุณหภูมวัิสดุและอากาศเมื่อเพิ่มความ

รอนในปลองแสงอาทิตย 
  

6. การออกแบบปลองแสงอาทิตย สําหรับ

ประเทศไทย 
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รูป ที่  1 3  อุณ หภูมิ อากาศ กรุง เ ทพ มหานค ร 

ประเทศไทย 

 

1) อุณหภู มิอากาศภายในอาคาร  ( i ndo or)  

กรุงเทพมหานคร จะมคีาสูงกวาอุณหภมูอิากาศ

ทั่วไป (Ambient) และอุณหภมูิอากาศที่เขาสู

อาคาร (inlet) และเมื่อเปรียบเทยีบกบัอุณหภมู ิ

 

 

 

 
 

รูปที่ 14 การประยกุตใชปลองแสงอาทิตยระบาย

อากาศในตกึแถว ประเทศไทย 
 

a1 

a1 

a2 
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อากาศในส ภาวะนาส บายแลว  สั งเกตไดวา

อุณหภูมิอากาศทั่วไปจะต่ํากวาสภาวะนาสบาย

ใ น ชว ง ต น ป แ ล ะ ป ล า ย ป  ซึ่ง เ ป น ชว ง ที่มี

แสงอาทติยมาก ในขณะที่อณุหภูมภิายในอาคาร

จะสงูกวาสภาวะนาสบายเกือบตลอดทัง้ปดังรูปที ่

13 ยกเวนชวงตนปและปลายปที่อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคารจะลดลงจนเขาสูสภาวะนาสบาย จึง

เปนชวงที่เหมาะสมในการใชปลองแสงอาทติย

ระบายอากาศ 

2) การทําใหอากาศภายในอาคารเขาสู

สภาวะนาสบายในชวงกลางปไดนั้น  ตองลด

อุณหภมูใินอากาศลงประมาณ 2 ๐C หรือมากกวา 

ดวยความเร็วลม 0.5 m/s [9] โดยใชอุณหภูมิ

อากาศกอนเขาปลองแสงอาทติย  เนื่องจากเปน

ประเทศเขตรอน อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคาร

จะสงูกวาภายในอาคาร อากาศจะลอยตัวออกจาก

ปลองทางดานบน 

3) เมื่อกําหนดพื้นที่หนาตัดปลองและความสูง

ปลองแลว จะไดคาพื้นที่กระจกและพืน้ที่โลหะ

เพื่อคํานวณหาคาอุณหภูมขิองอากาศเขา  – ออก

ปลองที่ไดจากสมการ  22 จากนั้นคํานวณหาคา

พื้นที่ชองเปดดานบนและลางปลองแสงอาทติย

ตามสมการ 24 จะไดคาพื้นที่ชองเปดดานลาง

ปลองแสงอาทิตย  
 

( )
1

2

2

1 2.2
h
h

a
a

≤    (24) 

 

4) จากหลักการออกแบบนี้จะทําใหเกิด

ชองเปดอาคาร  a1 = 0.92 m2 และ a2 = 0.42 m2 

ซึ่งเปนชองเปดอาคารที่เหมาะสมที่สุดที่จะทําให

เกิดอัตราเร็วลมภายในอาคารประมาณ  0.5 m/s 

ตลอดปได ซึ่งจะทําใหอุณหภูมิสัมผัสที่ผิวหนัง

มนษุย (Skin Temperature) ลดลงไดประมาณ 2.5 - 

3.00 ๐C [9] ในขณะที่อณุหภมูอิากาศจรงิจะเพิ่มขึ้น

เลก็นอยไมถึง 1 ๐C 

 

 
รูป ที่  15  ลั ก ษ ณ ะ ป ลอง แ ส งอ าทิต ย ที่นํ า ไ ป

ประยุกตใชในตกึแถว 
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รูปที่ 16 อุณหภมูทิี่ผิวหนงั เมื่อใชปลองแสงอาทิตย

ในอาคาร 
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5) การประเมนิปลองแสงอาทติยที่ใชใน

ตกึแถว ประเทศไทย พบวาปลองแสงอาทติยทํา

ใหเกิดอัตราการระบายอากาศและความเร็วลมใน

อาคารที่ทําใหอุณหภูมอิากาศที่ผิวมนุษยเขาสู

สภาวะนาสบายไดอยางเหมาะสม โดยจากตาราง

ที่ 2 และ  3 อุณหภูมอิากาศที่ผิวหนังลดลงได

ประ มาณ  2 .5  ๐ C ซึ่งความเ ร็วลมที่ต่ํ าที่สุ ด

ประมาณ 0.5 m/s จะทําใหอุณหภูมทิี่มนุษยรูสึก

เขาสูสภาวะนาสบายไดในเดือน มีนาคม-มถิุนายน 

สวนเดอืนที่เหลอือากาศจะมีอุณหภูมทิี่มนุษยรูสึก

วาต่ํากวาสภาวะนาสบาย  แตสามารถปรับกลับไป

ใชการระบายอากาศแบบธรรมชาตไิดจะทําให

อุณหภูมิเขาสูสภาวะนาสบายเกือบตลอดทั้งป  ดัง

รูปที่ 16 เปรียบเทียบกับรูปที่ 13 อุณหภูมอิากาศ

ทั่วไปที่ยงัไมผานการใชปลองแสงอาทติย 

 

ตารางที ่3 อัตราเรว็ลมที่ไดจากการประเมนิตกึแถว ประเทศไทย

อุณหภูมิอากาศปลองแสงอาทิตย (๐C) 
เดือน 

ปริมาณความเขม

รังสอีาทิตย(W/m2) ambient ลมออก ลมเขา 

อัตราเร็วลม 

(m/s) 

อณุหภมูิอากาศที่

ผวิหนงั (๐C) 

มกราคม 551.83 26.00 55.52 26.70 0.85 24.23 

กมุภาพนัธ 424.71 27.60 57.21 28.30 0.77 25.84 

มีนาคม 286.94 29.20 58.92 29.90 0.68 27.44 

เมษายน 180.98 30.10 59.90 30.80 0.60 28.35 

พฤษภาคม 166.50 29.60 59.43 30.30 0.57 27.85 

มิถนุายน 160.58 29.00 58.85 29.70 0.50 27.26 

กรกฎาคม 160.54 28.60 58.45 29.30 0.66 26.84 

สิงหาคม 169.87 28.50 58.35 29.20 0.65 26.74 

กนัยายน 225.08 28.10 57.90 28.80 0.65 26.34 

ตุลาคม 334.23 27.70 57.40 28.40 0.67 25.94 

พฤศจิกายน 523.08 26.90 56.43 27.60 0.74 25.14 

ธันวาคม 591.62 25.50 54.99 26.20 0.71 23.74 
 

ตารางที ่4 ชวงเดอืนที่ผลการคํานวณอุณหภมูอิากาศภายในอาคารเขาสูสภาวะนาสบาย 

 

 

7. สรปุผลการศกึษา 
 

สรุปไดวา ปลองแสงอาทิตยมีศักยภาพที่

ดสีามารถนํามาประยุกตใชกับอาคารที่มีพื้นที่ใช

สอยแนวตั้งของประเทศไทยไดในชวงเดือน 

มีนาคม-มถิุนายน ทําใหเกิดการประหยัดพลังงาน

ภายในอาคารและไมเกิดมลพษิในการนําอากาศ

ธรรมชาตเิขามาใช  จึง เ ปนวิธีที่เหมาะสมกับ

ประเทศที่มีปริมาณความเขมรังสีอาทิตยมากอยาง

Bangkok             13.90N 100.60E 

 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC  

  ชวงเดือนท่ีสามารถใชการระบายอากาศแบบชองเปดปกติได 

  ชวงเดือนท่ีสามารถใชปลองแสงอาทติยไดดี 
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ประเทศไทย สวนในชวงฤดูหนาวสามารถใช

ปลองแสงอาทิตยเพื่อใหเกิดคณุภาพอากาศที่ดีใน

อาคารได 
 

8. ขอเสนอแนะ 
 

 8.1 สําหรับภมูิอากาศของประเทศไทย 

หากทําใหอากาศมีอุณหภูมติ่ําลงกอนเขากลอง

ทดลองหรืออาคารจรงิไดจะชวยใหเกิดความ

แตกตางอณุหภมูมิากขึ้นและทําใหอัตราความเร็ว

ลมมากขึ้นดวย เชน การบังคับทิศทางลมใหผาน

บอน้าํเพื่อลดอณุหภมูกิอนเขาสูตวัอาคาร เปนตน  

 8.2 เนื่องจากปจจยัเรื่องความรอนที่ใหแก

ปลองแสงอาทติยจะมีผลตออัตราเร็วลมในบาง

ชวงเทานัน้ จึงควรใชเทคนิคอื่นๆ เพิ่มเติมในชวง

เวลาที่ความรอนจากแสงอาทิตยไมเพียงพอจะทํา

ใหเกิดอัตราการระบายอากาศในอาคารได 

  8.3 ปลองแสงอาทติยสามารถใชไดดีใน

ประเทศไทย ณ ชวงเวลา 10.00-16.00 น. ซึ่งเปน

ชวงเวลาที่มแีสงอาทิตย 400-700 w/m2 [3] และจะ

ใชไดดกีับพืน้ที่ที่ไมมสีิ่งกีดขวางบังแสงแดด และ

พืน้ที่ลมสงบดวย 

  8 .4  นอกจากการ ประยุ กต ใชปลอง

แสงอาทติยกับอาคารพาณชิยประเภทตึกแถวแลว 

ควรมีการประยุกตใชกับอาคารที่มีพื้นที่ใชสอย

แนวตัง้ประเภทอื่น ๆ อีก เชน อาคารชุดพักอาศัย

คอนโด มเินีย ม  หอพัก  อาคารเ รียน  อาคาร

สํานักงาน เปนตน เพื่อลดการใชพลังงานใน

อาคารประเภทดงักลาว 

 8.5 ผลการทดลองดานอุณหภูมนิั้นมี

ขอสังเกตไดวาเมื่อเพิ่มความเขมรงัสอีาทติยใหแก

ปลองแสงอาทิตย จะทําใหอุณหภูมภิายในปลอง

สูงขึ้นมาก ซึ่งอาจทําใหอุณหภูมิอากาศภายใน

หองสูงขึน้ไมเกิน 1 ๐C แตควรมีการศึกษาเพิ่มเตมิ

ในกรณีที่ไมเกิดการระบายอากาศเลย อาจทาํใหเกิด

ความรอนสะสมในตัวอาคารได 
 

9. ขอจาํกดัของผลการทดลอง 
 

9.1 เครื่องมือวัดความเร็วลมที่ใชในการ

ทดลองอานคาไดละเอียดถึง  0.01 m/s ทําใหไม

สามารถเก็บผลการทดลองที่มคีวามเรว็ลมนอยในชวง

ความเขมรังสีอาทิตยที ่0-300  W/m2 ได 

 9.2 เครื่องมอืวัดอุณหภมูิที่ใชในการทดลอง

อานคาอุณหภมูไิดดทีี่สดุในชวง -70 ๐C ถึง 90 ๐C ทํา

ใหผ ลการทดลองอุณหภู มขิองวัสดุ ในปลอง

แสงอาทิตยที่ใหความเขมรังสีอาทติยมากกวา  800 

W/m2 ขึ้นไป อาจเกิดความคาดเคลื่อน จงึไมควรนาํมา

ทาํการทดลองหรอืควรตองปรับเปลี่ยนเครื่องมือให

เหมาะสมกับการทดลองมากขึ้นในงานวจิยัตอๆ ไป 
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