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บทคดัยอ 

งานวิจยันีมุ้งศึกษาศักยภาพการระบายอากาศของปลองแสงอาทติย  ที่เปนผลมาจากการใหความ

รอนเทียบเคยีงกบัรังสดีวงอาทติยแกปลองทดลองในระดับความเขมตัง้แต 300- 800 วตัตตอตารางเมตร โดย

จาํลองกลองทดลองขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 2.4 เมตร เจาะชองเปดใหลมเขาดานลางกลองขนาด 

0.15 เมตร และตอปลองแสงอาทิตยที่ดานบนกลองขนาด กวาง 0.2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 1.9 เมตร สวนใน

ปลองแสงอาทิตยจะใชวัสดกุระจกและแผนอลมูเินียมพนสีดาํทาํใหเกิดการกักเก็บความรอนไวในปลองมาก

ที่สุดเพื่อทาํใหเกิดแรงผลักดนัและดงึอากาศในกลองทดลองมาแทนที่ จึงตองควบคุมปจจัยทางดานสภาพ

อากาศโดยรอบกลองทดลองดวย จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทยีบกบัแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สามารถ

ใชทาํนายอัตราความเรว็ลมจากความรอนที่ตางกันได ผลจากการศกึษาพบวา อตัราการระบายอากาศแปรผนั

ตรงกับระดับระดบัความเขมรงัสอีาทติย โดยอัตราการระบายอากาศที่เกิดในกลองทดลองมีคาต่ําสดุ  0.03 

m3/s ที่ความรอน 300 วตัตตอตารางเมตร และมีคาสงูสดุ 0.11 m3/s ที่ความรอน 800 วตัตตอตารางเมตร และ

การเพิ่มความรอน 100 วัตตตอตารางเมตร จะทาํใหอตัราการระบายอากาศสูงขึ้น 0.01 m3/s ผลที่ไดจากการ

ทดลองนี้ สามารถนําไปเสนอเปนแนวทางการออกแบบปลองแสงอาทิตยที่ใชกับตึกแถวในประเทศไทยได 

และจากการประเมนิศกัยภาพการใชปลองแสงอาทติยในตึกแถว ประเทศไทยนั้น สามารถใชไดดีในชวง

เดอืนมีนาคมถงึมิถุนายน เพราะจะทําใหอุณหภมูิที่หนาผิวหนังอยูในสภาวะนาสบายพอดี  สวนชวงเดือน

อื่นๆ การใชปลองแสงอาทิตยจะทําใหอุณหภมูทิี่ผิวหนงัต่าํกวาปกต ิแตสามารถนํามาใชระบายอากาศเพื่อให

เกิดคณุภาพอากาศที ่ดใีนอาคารไดตลอดป 
 

คาํสําคัญ: ศักยภาพการระบายอากาศ, ปลองแสงอาทิตย, อัตราความเร็วลม, ความรอนแสงอาทติย 
 

1. บทนาํ 
 

การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติใน

ประเทศไทยนัน้มผีูศึกษาวจิยักนัมายาวนานแลว แต

ละการศึกษามกัพบขอจํากัดทางการศึกษาเกี่ยวกับ
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มลภาวะโดยรอบพื้นที่ศึกษา ที่ทําใหไมสามารถ

ดึงเอาอากาศภายนอกอาคารมาใชไดจริง หรือที่

สามารถใชไดจริงนั้นก็ทาํใหเกิดอัตราความเรว็ลม

ในอาคารที่ต่ํามาก นําไปสูแนวความคิดที่จะหา

ตัวเ รงการ เ ค ลื่อน ที่ข องอาก าศ ให เ กิด การ

หมนุเวยีนที่ดขีึ้น โดยในที่นี้ศึกษาเรื่องความรอน

จากแสงอาทิตยที่จะทําใหเกิดการหมุนเวียนของ

อากาศที่ดขีึ้น โดยนํามาใชควบคูไปกับการระบาย

อากาศแบบธรรมชาตใินรูปแบบปลองระบาย

อากาศ ซึ่งใชทั้งปลองดันอากาศลงดานลางและ

ปลองระบายอากาศขึ้นขางบน จากการใชปลอง

แสงอาทติย(Solar chimney) ระบายอากาศนี้ทาํให

เ กิด ข อ สั ง เ ก ต ด าน ก า ร ใ ช วั ส ดุ ใ น ก า ร รั บ

แสงอาทติย เพื่อมาเพิ่มความรอนใหกับอากาศ

ภายในอาคารใหเกิดการขยายตัวของอากาศและ

ลอ ย ตัว ขึ้ นสู ง เ ร็ วขึ้น  แ ล ะ ใน ก าร วิจัย นี้จ ะ

ทําการศึกษาถึงความแตกตางในการใชวัสดุรับ

แสงอาทติยในอาคารโดยศึกษาถงึปจจัยอัตราการ

ระบายอากาศภายในอาคารและความรอนที่เกิด

จากการรบัและสะสมในวัสดุเหลานัน้ ซึ่งจะสราง

ผลกระทบตออุณหภมูิภายในอาคารได 
 

2. วตัถปุระสงคของการวิจัย 
 

 การออกแบบอาคารเพื่อใชระบบระบาย

อากาศแบบธรรมชาติโดยใชปลองแสงอาทติยจะ

มีความเหมาะสมกับสภาพภมูิอากาศในประเทศ

ไทยหรือไม อยางไร เปนเรื่องที่มีการศึกษาใน

รายละเอยีดคอนขางนอย ในงานวิจัยนี้จึงมุงเนน

ศึกษาประสิทธิภาพการระบายอากาศของปลอง

แ ส งอ า ทติ ย ใน ป ร ะ เ ท ศ ไ ทย เ ปน ห ลั ก เ พื่อ

วตัถปุระสงคดงัตอไปนี ้

 2.1 ศึกษาความสัมพันธและอิทธิพลรวม

ของความรอนจากดวงอาทติยที่ไดรับผานวัสดุ

ตางๆกนัที่ใชในการปดผนังแนวตัง้ในปลองระบาย

อากาศแบบแสงอาทิตย(Solar chimney) ซึ่งจะทํา

ใหเ กิดอัตราการระบายอากาศภายในอาคารที่

แตกตางกัน โดยอาศัยวิธีคํานวณทางทฤษฎีควบคู

ไปกับการทดลองในหองทดลอง 

 2.2 ศึกษาผลกระทบตอการใชพลังงาน

ภายในอาคารวาการระบายอากาศธรรมชาติแบบ

ปลองระบายอากาศนีจ้ะเปนการเพิ่มหรือลดปญหา

การใชพลงังาน 

2.3 สรางแนวทางในการออกแบบที่อยู

อาศัยเพื่อลดการใชพลังงานดวยวธิีการระบาย

อากาศธรรมชาติดวยปลองแสงอาทิตย  (Solar 

chimney) 
 

3. การระบายอากาศในปลองแสงอาทิตย 
 

 การระบายอากาศรูปแบบปลองระบาย

อากาศ [5] (Stack Effect) เปนเทคนิคที่ใชหลักการ

ของอากาศรอนที่ลอยขึ้นที่สูง  (Buoyancy) แลว

อากาศที่เย็นกวา จะเขามาแทนที่ ซึ่งจะมีตัวแปร

หลักที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของอากาศภายใน

อาคารนัน้คอื ความสูงปลองลม พืน้ที่หนาตดัปลอง

ลม อุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคาร 

ระดบัความเร็วลม เปนตน  

 
รูปที่ 1  การไหลของอากาศในปลองแนวตัง้ 
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 หลักการของการสรางแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรเกิดจากการเกิดการไหลของอากาศ

เขาสูอาคารและออกสูภายนอกอาคารทําใหเกิด

การสูญเสียแรงดนัในขณะที่อากาศไหลผานชอง

เปด  ซึ่งแรงดันที่สูญเสียไปจะเทากับแรงดันที่

ขบัเคลื่อนภายในอาคาร ทําใหเกิดการไหลเวียน

อากาศที่มรีูปแบบ [2] ดงัรปูที ่1 และเมื่อความดัน

ที่สูญเสียไปทั้งหมดมีคาเทากับความดันภายใน

อาคารจงึทําใหความดัน ณ ชองเปดลมเขารวมกับ

ความดนั ณ ชองเปดลมออก มีคาเทากับความดัน

ที่เกิดจากพลังงานศักยภายในอาคาร  การเกิด

หมนุเวยีนของอากาศดงักลาวจะเกิดขึ้นเมื่ออากาศ

รอนลอยตัวสูงขึ้น (Buoyancy effect) และออก

ทางชองเปดดานบน  ซึ่งเกิดความสัมพันธกับ

ความหนาแนนและอตัราการขยายตัวของอากาศที่

เกิดจากอุณหภมูดิงัสมการ [2] ตอไปนี ้ 
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โดยที ่ ρ  = ความหนาแนนของอากาศ (kg/m3) 

 Q   = อัตราการระบายอากาศ (m3/s) 

A   = ผลคณูของพืน้ที่ชองเปดกบั   

   ความฝดของชองเปด (m2) 

  INρ  = ความหนาแนนของอากาศ 

   ภายในอาคาร (kg/m3) 

 Eρ   = ความหนาแนนของอากาศ 

   ภายนอกอาคาร (kg/m3) 

 g    = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง 
   ของโลก (m/s2) 

h1   = ระยะระหวางชองเปดดานลาง 

   และฐานปลองระบายอากาศ (m) 

 h2   = ความสงูปลองระบายอากาศ(m) 

 a  = พืน้ที่หนาตัดของชองเปด(m2) 

 C  = สัมประสิทธิค์วามฝดของชองเปด 

 ,g   = ความเรงลอยตัว (m/s2) 

 ∞    = คาสัมประสิทธิก์ารขยายตัวของ 

   อากาศเนื่องจากอณุหภมูิ (1/K)  

 T∆  = ผลตางระหวางอณุหภมู ิ

   ภายนอกและภายใน(K) 

 CP   = ความจคุวามรอนจาํเพาะของ 

      อากาศ (J/kgK) 

HV   = ความรอนที่ทําใหเกิดการ    

   ลอยตัวของอากาศ (W) 
 

 ใน ง า น วิจั ย นี้ จะ ใ ช แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง

คณิตศาสตรของสมการที่ (9) ในการคํานวณหาคา

อัตราการระบายอากาศและอุณหภูมภิายในอาคาร 

และใชหลอดไฟแสงประดิษฐขนาด 0-800 วัตต ซึ่ง

เปนแสงเทียบเคียงปรมิาณรังสีดวงอาทิตยที่เกิด

ตลอดวันได [3] สองปลองแสงอาทติย เพื่อเปน

ตัวกระตุนอุณหภูมิของอากาศบริเวณปลองใหมี

ความรอนสูงขึ้นจนเกิดการลอยตัวของอากาศและ

ดงึใหอากาศภายในกลองทดลองลอยตัวขึ้นไปดวย 

โดยอากาศในกลองทดลองจะมีอัตราการระบาย

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


 95 วารสารวิจยัพลงังาน ปที6่  ฉบบัป 2552/1 

อากาศมากขึ้นเมื่อมีความรอนมากขึ้นอธิบายได

จากภาพจาํลอง ดงันี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่2 ภาพจําลองบริเวณปลองรับแสงอาทติย 
 

 จากรูปที่ 2 [7] ทําใหทราบลักษณะการ

เกิดความรอนในปลองซึ่งจะเกิดขึ้นทั้งความรอน

ที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาการลอยตัวของอากาศและ

ความรอนที่สูญเสียไปจากการพดัพาของอากาศที่

ผิวดานนอกของกระจก โดยความรอนที่เกิดใน

ปลองแสงอาทิตยม ี2 รูปแบบหลักคอืความรอนที่

มีผลเปนตัวกระตุนการลอยตัวของอากาศและ

ความรอนที่สูญเสียไป [1] จะมีคาผลรวม ดัง

สมการ [7] ตอไปนี ้

(11)                           

 (12)                            

(13)                            

(14)                            

(15)                            

(16)  

(17)                            
                           

  (18)      

 

 

โดยที ่ Hair = ความรอนทีอ่ากาศภายใน 

   ปลองไดรบั (W) 

 Hloss(out) = ความรอนสูญเสียภายนอก 

   ปลอง (W) 

 Hloss(in)  = ความรอนสูญเสียภายในปลอง (W) 

 Hr = ความรอนที่วสัดรุบัแสงอาทิตย 

   (โลหะ) (W) 

 Hg = ความรอนจากกระจก (W) 

 Hw = ความรอนจากผนงัภายใน (W) 

 Hin = ความรอนเขามาในปลอง (W) 

 Hw-g = ความรอนสูญเสยีของระบบ (W) 

 Hsol = ความรอนจากแสงอาทติย (W) 

Hv = ความรอนที่ทําใหเกิดการ 

   ลอยตัวของอากาศ (W) 

 Ag = พืน้ที่กระจก (m2) 

 Aw = พืน้ที่ผนัง (m2) 

Ug   = คาสัมประสิทธิก์ารถายเทความ 

   รอนของกระจก 

Uw = คาสัมประสิทธิก์ารถายเทความ 

     รอนของผนงั  

c = ความนาํความรอนของอากาศ  

   (W/mK) 

 Tm,o = อุณหภมูิมวลอากาศออก (K) 

 Tm,i = อุณหภมูมิวลอากาศเขา (K) 

 Tg = อุณหภมูกิระจก (K) 

 Tout = อุณหภมูอิากาศภายนอก (K) 

Tr = อุณหภมูผิิววสัดุรับ 

    แสงอาทติย (โลหะ) (K) 

 Tair = อุณหภมูอิากาศในปลอง (K) 

 Tw = อุณหภมูผินัง (K) 

 τ = คาการสองผานของรังสคีวาม 
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   รอน 

 σ = คาคงที่ของ Stefan-Boltzmann  

   (5.67x10-8W/m2K4) 

εw = คาการปลอยรงัสีความรอน 

   ของผนงั 

εg = คาการปลอยรงัสีความรอน 

   ของกระจก 

 Fw-g = the collector efficiency factor 
 

กระจกใสหนา 6.0 mm. (กระจก 1 ชัน้) 

        (19)  

กระจกสะทอนความรอน(กลบัดาน) 

        (20) 

กระจกสองชัน้และบล็อกแกว  

     (21) 
 

 รูปที ่3-6 แสดงพฤติกรรมความรอนเมื่อ

ผานวสัดทุัง้ 4 ชนิด โดยมีความแตกตางกันที่การ

สะทอนความรอนกลับของวัสดุแตละชนิด [8] 

โดยคาที่เกิดขึ้นจะสังเกตไดวาพฤติกรรมความ

รอนเมื่อผานกระจกสองชั้นกับบล็อกแกวมีความ

ใกลเคยีงกันมาก แตในความเปนจริงวัสดุทั้งสอง

ชนิดจะเกิดคาการรั่วซึมของขอบที่แตกตางกัน  

อยางมากเนื่องจากบล็อกแกวมีรอยตอระหวาง

หนวยมากกวากระจกสองชั้น จึงทําใหการรั่วซึม

ของอากาศภายในสูภายนอกอาคารมากกวาดวย 

แตยังสามารถใชสมการความรอนเดียวกันได 

ตารางที่  1 สรุปความรอนที่เกิดขึ้นในปลอง

แสงอาทติย  

 สมการที ่(18) เปนสมการคาความรอนที่

ทาํใหเกิดการลอยตัวของอากาศโดยคิดจากปลอง

แสงอาทติยที่ใชกระจกชั้นเดียวทําการศึกษาใน

เบือ้งตน และจะทําการศึกษาปลองแสงอาทติยที่

ใช วัสดุอื่น  ๆ อีก 3 ชนิด  ไดแก กระจกสะทอน

ความรอน(กลับดาน) กระจกสองชัน้ บลอ็กแกว ซึ่ง

จะมีภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนที่เกิดขึ้นเมื่อ

ผานกระจกชนิดตาง ๆ ประกอบกับสมการความ

รอนที่ใชแตกตางกันออกไปในแตละชนิด ดงันี ้
 

ตารางที ่1 ความรอนที่เกิดขึ้นในปลองแสงอาทิตย 

 

หมายเหตุ*          ความรอนที่ใชกระตุนการ  

      ลอยตัวอากาศ 

        ความรอนสูญเสีย 

      ความรอนที่มีผลตอสมการ    

      นอยมากหรอืไมมเีลย 
 

สมการที ่(19) ถึง (21) จะใชในการคาํนวณ

คาความรอนในการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผล

ความเร็วลมทั้ง 4 วัสดุ และศึกษาถึงผลกระทบ

ทางดานความรอนที่เขาสูตัวอาคารดวย โดยจะใช

สมการดงักลาวคาํนวณผลความรอน แลวนําคาที่ได

ไปใสในสมการอัตราการระบายอากาศเพื่อหาคา

อัตราการระบายอากาศที่ตองการ  เพื่อทําการ

เปรียบเทยีบผลกับคาในการทดลองตอไป 
 

         ตวักลาง 

ความรอน 

Glass Air Wall(Metal) 

Conduction Hg Hair Hw 

Radiation Hin - - 

Convection Hloss(out) Hloss(in) Hr 

Emission - - Hw-g 

 τ +α+γ= 1 - α+γ= 1 

rggwinV HHHHH −−+= −

ggrgwinV HHHHHH γ+−−+= −

grgwinV HHHHH τ−−+= −
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รูปที่ 3 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

กระจกชัน้เดยีว   
 

 
 

รูปที่ 4 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

กระจกสะทอนความรอนแบบวางกลับดาน 
 

 

    

                

 

 

 

 
 

รูปที่ 5 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

บลอ็กแกว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่  6 ภาพแสดงพฤตกิรรมความรอนเมื่อผาน

กระจกสองชัน้ 
 

4. การทดลอง 
 

4.1 กลองทดลอง 

 กลองทดลองประกอบดวยกลองโฟมหนา  

6 นิว้ มคีวามกวาง 2 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 3.4 เมตร 

โดยมีชองเ ปดใหอากาศผานเขาออกที่ระดับ

แตกตางกัน โดยใหผนังดานหนึ่งเปนวัสดุที่ไดรับ

ความรอนจากดวงอาทติย (บล็อกแกว, กระจก 1 

ชั้นใส, กระจกสะทอนความรอนวางกลับดาน,  

กระจก 2 ชัน้) และผนังดานอื่นเปนผนังที่ทนความ

รอนไดดแีละไมมกีารสูญเสียความรอน(heat loss) 

เขาออกภายในและภายนอกอาคาร  
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รูปที ่7 กลองทดลองที่ใชศึกษา 
 

 เนื่องจากในการทดลองจะสนใจปจจัย

สําคัญดานอุณหภูมแิละอัตราการระบายอากาศ

ภายในอา คาร เ ปนห ลัก  แ ล ะนํ าผ ลที่ไดม า

เ ปรีย บเ ทีย บกับการคํ านวณ  เ พื่อ ให เ ข าใ จ

ความสมัพันธระหวางวสัดุและปจจยัดังกลาว การ

ออกแบบกลองทดลองดังกลาวอางอิงมาจากผล

การทดลองของ Chenvidyakarn and Woods 

(2004) ซึ่งแสดงคาเปนกราฟแสดงความสัมพันธ

ระหวางสัดสวนความสูงปลองกับสัดสวนพื้นที่

ขนาดชองเปดดานบนและลาง [2] ดงันี ้
 

 
 

รูปที่ 8 ความสมัพนัธอัตราความสูงปลองกับอัตรา

พืน้ที่ชองเปดกลอง[2]  
 

4.2 แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 จา ก ก าร ศึ ก ษ า แ ล ะวเิ ค ร าะ หผ ล ข อ ง  

Chenvidyakarn and Woods (2004) ไดสมการที่จะ

นํามาคาํนวณ 2 สมการนัน้คือ  
 

 [ ] [ ] ( )3
1

213
13

1
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2

hhH
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gAQ V
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


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                   (22) 
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⋅⋅
=∆

ρ
         (23) 

 

โดยที ่ ,g   = ความเรงลอยตัว (m/s2) 

 ∞    = คาสัมประสิทธิก์ารขยายตัวของ 

   อากาศเนื่องจากอณุหภมูิ (1/K)  

 T∆  = ผลตางระหวางอณุหภมู ิ

   ภายนอกและภายใน (K) 

 CP   = ความจคุวามรอนจาํเพาะของ 

                  อากาศ (J/kgK) 

 HV   = ความรอนจากดวงอาทติย (W) 
 

  ใน ง า น วิจั ย นี้ จะ ใ ช แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง

คณิตศาสตรของสมการ (22) และ (23) ในการ
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คาํนวณหาคา อตัราการระบายอากาศและอณุหภมูิ

ภายในอาคาร สวนความรอนที่ไดจากกระจกที่

แตกตางกัน 4 ชนิด คาํนวณไดจากสมการ (19), 

(20) และ (21) ซึ่งจะทาํการวิเคราะหเปรียบเทียบ

และสรปุผลตอไป 
 

5. ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
 

 ผลการทดลองเรื่องความรอนนัน้ เกิดการ

สะสมและคายความรอนในตัวปลองแสงอาทติย

เหมือนในทฤษฎทีี่ใชทาํการทดลองทาํใหอณุหภมูิ

อากาศบริเวณปลองแสงอาทิตยมอีณุหภมูมิากขึ้น

ไปดวย สําหรับผลการทดลองอณุหภูมแิละอัตรา

การระบายอากาศสรุปไดวากระจกชั้นเดียวให

อัตร าเ ร็วลมในปลอ งแ ส งอาทติยมากที่สุ ด  

รองลงมาเปน บล็อกแกว กระจกสองชั้น และ

กระจกสะทอนความรอนวางกลับดาน ตามลําดับ 

และยังสามารถสรุปไดอีกวา  กลองทดลองนี้

สามารถทําใหเกิดการลอยตัวของอากาศดวยความ

รอนจากปลองแสงอาทิตยดงักลาวไดอีกดวย  
 

5.1 ผลดานอตัราการระบายอากาศ 
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รูปที่ 9 ผลอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการ

ทดลอง 
 

อัตราเร็วลมที่เกิดในกลองทดลองมีคา

มากกวาอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการ

คาํนวณประมาณ 0.01 m3/s และผลจากการวัดจริง

ในกลองทดลองมีอัตราเร็วลมเฉลี่ยต่ําที่สุด  0.03 

m3/s ที่ความรอน 300 วัตตตอตารางเมตร และมี

อัตราการระบายอากาศเฉลี่ยมากที่สุด 0.11 m3/s ที่

ความรอน 800 วัตตตอตารางเมตร สวนอัตราการ

ระบายอากาศเฉลี่ยที่หาคาไดจากสมการมีคาต่ําสุด

ที่ 0.09 m3/s ที่ความรอน 300 วัตตตอตารางเมตร 

และมคีาอัตราการระบายอากาศเฉลี่ยมากที่สุด 0.13 

m3/s ที่ความรอน 800 วัตตตอตารางเมตร  
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test กระจก 1 ชั้น
กระจกสะทอนความรอนวางกลบัดาน กระจก 2 ชั้น
บลอ็กแกว อุณหภมูิอากาศในอาคาร  

 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบผลการคํานวณอัตราการ

ระบายอากาศ จากปลองแสงอาทิตยที่ใชวัส ดุ

แตกตางกัน 
 

ผลการทดลองจากกลองทดลองแสดงให

เหน็วา เมื่อใหความรอนที่ปลองแสงอาทติยสูงขึ้น

จะทาํใหอัตราการระบายอากาศสงูขึ้นใกลเคยีงกับ

ผลที่ไดจากการคํานวณตามรูปที่ 10 โดยเมื่อให

ความรอนแกปลอง สูงขึ้นถึง 800 วัตตตอตาราง

เมตร จะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศสูงขึ้นไป

ดวยประมาณ 0.1 m3/s และวัสดุกระจกที่ใชใน

ปลองแสงอาทติยแลวทําใหเกิดอัตราเร็วลมมาก

ที่สุด คอื กระจก 1 ชัน้ หนา 6 mm.  ที่รองลงมา คือ 

บล็อกแกว และกระจกสองชั้นตามลําดับ และ

กระจกสะทอนความรอนวางกลับดานมีอัตราการ

ระบายอากาศนอยที่สุด ไมเหมาะที่จะนํามาใชใน

ปลองแสงอาทิตย 
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ตารางที ่2 การเปรยีบเทยีบอตัราการระบายอากาศที่ไดจากการทดลองและการคาํนวณ
 

อตัราการระบายอากาศ (m3/s) 

Test box คํานวณ 

Intensity of  

Solar Radiation 

(W/m2) in base out กระจก 1 ช้ัน กระจกสะทอน กระจก 2 บล็อกแกว 

300 0.06 0.07 0.04 0.07 0.04 0.06 0.07 

400 0.07 0.08 0.04 0.08 0.04 0.07 0.08 

500 0.08 0.09 0.05 0.10 0.05 0.08 0.10 

600 0.08 0.10 0.06 0.10 0.05 0.09 0.11 

700 0.09 0.11 0.07 0.11 0.05 0.09 0.12 

800 0.09 0.12 0.07 0.12 0.06 0.10 0.12 
 

 จากตารางที่ 2 ไดนําผลอัตราการระบาย

อากาศที่ฐานปลองแสงอาทิตยมาใชเปรียบเทียบ

กับอัตราการระบายอากาศที่ไดจากการคํานวณ

ของกระจก 1 ชั้น ซึ่งเหมือนวัสดุกระจกที่ใชใน

กลองทดลอง  ผ ลที่ไดมีแ นวโนมไปในทาง

เดียวกันและใกลเคียงกันที่ความเขมรังสีอาทติย 

300-800 W/m2  
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รูปที ่11 ประสิทธิภาพการระบายอากาศของกลอง

ทดลอง 
 

 จากรูปที่  11 ประสิทธิภาพอัตรา การ

ระบายอากาศที่เกิดในกลองแสงอาทติย  มีคาอยู

ระหวาง 0.65-0.75 โดยกลองนีจ้ะมีประสิทธิภาพ

การระบายอากาศเพิ่มเมื่อเพิ่มความรอนที่ใหแก

ปลองแสงอาทติย  แตเมื่อใหความรอนถึง  700 

Watt ปจจยัเรื่องความรอนเริ่มจะมีผลนอยลงจนใน

ที่สุดก็คือไมมีผลตออัตราการระบายอากาศใน

กลองแสงอาทติยอีกตอไปดังเสนกราฟที่เริ่มคงที่

ในชวงนัน้ 
 

5.2 ผลดานอณุหภูม ิ

 การวัดคาอุณหภูมิในกลองทดล องวัดคา

บริเวณ 7 จุด คือ ผิวโลหะ ผิวกระจกดานใน ผิว

กระจกดานนอก ลมออก อากาศบริเวณฐานปลอง  

ลมเ ข า  แ ละอุ ณ หภูมริ อบนอ กกลองทดลอ ง  

แสดงผลเปนกราฟคา เฉลี่ยอุณหภูมิ  ณ จุดตั้ ง

เซนเซอรตางๆ ดงัรปูที ่12 

 ผลการทดลองอุณหภูมิเมื่อให ความเขม

รังสีแสงประดิษฐเพิ่มมากขึ้นแกปลองแสงอาทติย 

จะทาํใหอุณหภมูขิองวัสดภุายในปลองแสงอาทติย 

ไดแก โลหะอลมูินั่มพนสีดํา กระจก มีอุณหภูมผิิว

สูงขึน้ โดยผิวโลหะอลูมนิั่มมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้น  

5.56 องศาเซลเซียสตอการเพิ่มความรอน 100 วตัต 

สวนกระจกมีอุณหภูมเิ ฉลี่ย สูงขึ้น  3.78 องศ า

เซลเซียสตอการเพิ่มความรอน 100 วตัต และสงผล

ตออุณหภมูิอากาศในปลองใหมคีาเฉลี่ยสงูขึ้น 0.61 

องศาเซลเซียสตอการเพิ่มความรอน 100 วัตต ซึ่ง

Intensity of Solar Radiation (W/m2) 
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อุณหภูมิวัสดุดังกลาวทั้งหมดสงผลตออุณหภูมิ

อากาศในปลองแสงอาทิตยใหมีคามากขึ้นดวย แต

ไมสงผลตออณุหภมูอิากาศในกลองทดลอง และ

ความรอนจะมีผลตออัตราการระบายอากาศใน

กลองทดลองมากที่สุดที่ระดบั 400-700 watt 
 

 
 

รูปที่  12 อุณหภูมวัิสดุและอากาศเมื่อเพิ่มความ

รอนในปลองแสงอาทิตย 
  

6. การออกแบบปลองแสงอาทิตย สําหรับ

ประเทศไทย 
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รูป ที่  1 3  อุณ หภูมิ อากาศ กรุง เ ทพ มหานค ร 

ประเทศไทย 

 

1) อุณหภู มิอากาศภายในอาคาร  ( i ndo or)  

กรุงเทพมหานคร จะมคีาสูงกวาอุณหภมูอิากาศ

ทั่วไป (Ambient) และอุณหภมูิอากาศที่เขาสู

อาคาร (inlet) และเมื่อเปรียบเทยีบกบัอุณหภมู ิ

 

 

 

 
 

รูปที่ 14 การประยกุตใชปลองแสงอาทิตยระบาย

อากาศในตกึแถว ประเทศไทย 
 

a1 

a1 

a2 
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อากาศในส ภาวะนาส บายแลว  สั งเกตไดวา

อุณหภูมิอากาศทั่วไปจะต่ํากวาสภาวะนาสบาย

ใ น ชว ง ต น ป แ ล ะ ป ล า ย ป  ซึ่ง เ ป น ชว ง ที่มี

แสงอาทติยมาก ในขณะที่อณุหภูมภิายในอาคาร

จะสงูกวาสภาวะนาสบายเกือบตลอดทัง้ปดังรูปที ่

13 ยกเวนชวงตนปและปลายปที่อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคารจะลดลงจนเขาสูสภาวะนาสบาย จึง

เปนชวงที่เหมาะสมในการใชปลองแสงอาทติย

ระบายอากาศ 

2) การทําใหอากาศภายในอาคารเขาสู

สภาวะนาสบายในชวงกลางปไดนั้น  ตองลด

อุณหภมูใินอากาศลงประมาณ 2 ๐C หรือมากกวา 

ดวยความเร็วลม 0.5 m/s [9] โดยใชอุณหภูมิ

อากาศกอนเขาปลองแสงอาทติย  เนื่องจากเปน

ประเทศเขตรอน อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคาร

จะสงูกวาภายในอาคาร อากาศจะลอยตัวออกจาก

ปลองทางดานบน 

3) เมื่อกําหนดพื้นที่หนาตัดปลองและความสูง

ปลองแลว จะไดคาพื้นที่กระจกและพืน้ที่โลหะ

เพื่อคํานวณหาคาอุณหภูมขิองอากาศเขา  – ออก

ปลองที่ไดจากสมการ 22 จากนั้นคํานวณหาคา

พื้นที่ชองเปดดานบนและลางปลองแสงอาทติย

ตามสมการ 24 จะไดคาพื้นที่ชองเปดดานลาง

ปลองแสงอาทิตย  
 

( )
1

2

2

1 2.2
h
h

a
a

≤    (24) 

 

4) จากหลักการออกแบบนี้จะทําใหเกิด

ชองเปดอาคาร a1 = 0.92 m2 และ a2 = 0.42 m2 

ซึ่งเปนชองเปดอาคารที่เหมาะสมที่สุดที่จะทําให

เกิดอัตราเร็วลมภายในอาคารประมาณ 0.5 m/s 

ตลอดปได ซึ่งจะทําใหอุณหภูมิสัมผัสที่ผิวหนัง

มนษุย (Skin Temperature) ลดลงไดประมาณ 2.5 - 

3.00 ๐C [9] ในขณะที่อณุหภมูอิากาศจรงิจะเพิ่มขึ้น

เลก็นอยไมถึง 1 ๐C 

 

 
รูป ที่  15  ลั ก ษ ณ ะ ป ลอง แ ส งอ าทิต ย ที่นํ า ไ ป

ประยุกตใชในตกึแถว 
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รูปที่ 16 อุณหภมูทิี่ผิวหนงั เมื่อใชปลองแสงอาทิตย

ในอาคาร 
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5) การประเมนิปลองแสงอาทติยที่ใชใน

ตกึแถว ประเทศไทย พบวาปลองแสงอาทติยทํา

ใหเกิดอัตราการระบายอากาศและความเร็วลมใน

อาคารที่ทําใหอุณหภูมอิากาศที่ผิวมนุษยเขาสู

สภาวะนาสบายไดอยางเหมาะสม โดยจากตาราง

ที่ 2 และ 3 อุณหภูมอิากาศที่ผิวหนังลดลงได

ประ มาณ  2.5  ๐ C ซึ่งความเ ร็วลมที่ต่ํ าที่สุ ด

ประมาณ 0.5 m/s จะทําใหอุณหภูมทิี่มนุษยรูสึก

เขาสูสภาวะนาสบายไดในเดือน มีนาคม-มถิุนายน 

สวนเดอืนที่เหลอือากาศจะมีอุณหภูมทิี่มนุษยรูสึก

วาต่ํากวาสภาวะนาสบาย แตสามารถปรับกลับไป

ใชการระบายอากาศแบบธรรมชาตไิดจะทําให

อุณหภูมิเขาสูสภาวะนาสบายเกือบตลอดทั้งป  ดัง

รูปที่ 16 เปรียบเทียบกับรูปที่ 13 อุณหภูมอิากาศ

ทั่วไปที่ยงัไมผานการใชปลองแสงอาทติย 

 

ตารางที ่3 อัตราเรว็ลมที่ไดจากการประเมนิตกึแถว ประเทศไทย

อุณหภูมิอากาศปลองแสงอาทิตย (๐C) 
เดือน 

ปริมาณความเขม

รังสอีาทิตย(W/m2) ambient ลมออก ลมเขา 

อัตราเร็วลม 

(m/s) 

อณุหภมูิอากาศที่

ผวิหนงั (๐C) 

มกราคม 551.83 26.00 55.52 26.70 0.85 24.23 

กมุภาพนัธ 424.71 27.60 57.21 28.30 0.77 25.84 

มีนาคม 286.94 29.20 58.92 29.90 0.68 27.44 

เมษายน 180.98 30.10 59.90 30.80 0.60 28.35 

พฤษภาคม 166.50 29.60 59.43 30.30 0.57 27.85 

มิถนุายน 160.58 29.00 58.85 29.70 0.50 27.26 

กรกฎาคม 160.54 28.60 58.45 29.30 0.66 26.84 

สิงหาคม 169.87 28.50 58.35 29.20 0.65 26.74 

กนัยายน 225.08 28.10 57.90 28.80 0.65 26.34 

ตุลาคม 334.23 27.70 57.40 28.40 0.67 25.94 

พฤศจิกายน 523.08 26.90 56.43 27.60 0.74 25.14 

ธันวาคม 591.62 25.50 54.99 26.20 0.71 23.74 
 

ตารางที ่4 ชวงเดอืนที่ผลการคํานวณอุณหภมูอิากาศภายในอาคารเขาสูสภาวะนาสบาย 

 

 

7. สรปุผลการศกึษา 
 

สรุปไดวา ปลองแสงอาทิตยมีศักยภาพที่

ดสีามารถนํามาประยุกตใชกับอาคารที่มีพื้นที่ใช

สอยแนวตั้งของประเทศไทยไดในชวงเดือน 

มีนาคม-มถิุนายน ทําใหเกิดการประหยัดพลังงาน

ภายในอาคารและไมเกิดมลพษิในการนําอากาศ

ธรรมชาตเิขามาใช  จึง เ ปนวิธีที่เหมาะสมกับ

ประเทศที่มีปริมาณความเขมรังสีอาทิตยมากอยาง

Bangkok             13.90N 100.60E 

 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC  

  ชวงเดือนท่ีสามารถใชการระบายอากาศแบบชองเปดปกติได 

  ชวงเดือนท่ีสามารถใชปลองแสงอาทติยไดดี 
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ประเทศไทย สวนในชวงฤดูหนาวสามารถใช

ปลองแสงอาทิตยเพื่อใหเกิดคณุภาพอากาศที่ดีใน

อาคารได 
 

8. ขอเสนอแนะ 
 

 8.1 สําหรับภมูิอากาศของประเทศไทย 

หากทําใหอากาศมีอุณหภูมติ่ําลงกอนเขากลอง

ทดลองหรืออาคารจรงิไดจะชวยใหเกิดความ

แตกตางอณุหภมูมิากขึ้นและทําใหอัตราความเร็ว

ลมมากขึ้นดวย เชน การบังคับทิศทางลมใหผาน

บอน้าํเพื่อลดอณุหภมูกิอนเขาสูตวัอาคาร เปนตน  

 8.2 เนื่องจากปจจยัเรื่องความรอนที่ใหแก

ปลองแสงอาทติยจะมีผลตออัตราเร็วลมในบาง

ชวงเทานัน้ จึงควรใชเทคนิคอื่นๆ เพิ่มเติมในชวง

เวลาที่ความรอนจากแสงอาทิตยไมเพียงพอจะทํา

ใหเกิดอัตราการระบายอากาศในอาคารได 

  8.3 ปลองแสงอาทติยสามารถใชไดดีใน

ประเทศไทย ณ ชวงเวลา 10.00-16.00 น. ซึ่งเปน

ชวงเวลาที่มแีสงอาทิตย 400-700 w/m2 [3] และจะ

ใชไดดกีับพืน้ที่ที่ไมมสีิ่งกีดขวางบังแสงแดด และ

พืน้ที่ลมสงบดวย 

  8 .4  นอกจากการ ประยุ กต ใชปลอง

แสงอาทติยกับอาคารพาณชิยประเภทตึกแถวแลว 

ควรมีการประยุกตใชกับอาคารที่มีพื้นที่ใชสอย

แนวตัง้ประเภทอื่น ๆ อีก เชน อาคารชุดพักอาศัย

คอนโด มเินีย ม  หอพัก  อาคารเ รียน  อาคาร

สํานักงาน เปนตน เพื่อลดการใชพลังงานใน

อาคารประเภทดงักลาว 

 8.5 ผลการทดลองดานอุณหภูมนิั้นมี

ขอสังเกตไดวาเมื่อเพิ่มความเขมรงัสอีาทติยใหแก

ปลองแสงอาทิตย จะทําใหอุณหภูมภิายในปลอง

สูงขึ้นมาก ซึ่งอาจทําใหอุณหภูมิอากาศภายใน

หองสูงขึน้ไมเกิน 1 ๐C แตควรมีการศึกษาเพิ่มเตมิ

ในกรณีที่ไมเกิดการระบายอากาศเลย อาจทาํใหเกิด

ความรอนสะสมในตัวอาคารได 
 

9. ขอจาํกดัของผลการทดลอง 
 

9.1 เครื่องมือวัดความเร็วลมที่ใชในการ

ทดลองอานคาไดละเอียดถึง  0.01 m/s ทําใหไม

สามารถเก็บผลการทดลองที่มคีวามเรว็ลมนอยในชวง

ความเขมรังสีอาทิตยที ่0-300  W/m2 ได 

 9.2 เครื่องมอืวัดอุณหภมูิที่ใชในการทดลอง

อานคาอุณหภมูไิดดทีี่สดุในชวง -70 ๐C ถึง 90 ๐C ทํา

ใหผ ลการทดลองอุณหภู มขิองวัสดุ ในปลอง

แสงอาทิตยที่ใหความเขมรังสีอาทติยมากกวา  800 

W/m2 ขึ้นไป อาจเกิดความคาดเคลื่อน จงึไมควรนาํมา

ทาํการทดลองหรอืควรตองปรับเปลี่ยนเครื่องมือให

เหมาะสมกับการทดลองมากขึ้นในงานวจิยัตอๆ ไป 
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