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บทคดัยอ่ 

การวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิประสทิธผิลการลดอุณหภูมอิากาศภายในศูนย์จดัเกบ็อะไหล่ โตโยต้า 

พาร์ท เซน็เตอร์ เอเชยี แปซฟิิก จ.ฉะเชงิเทรา ซึ่งเป็นคลงัสนิค้าบนพืน้ที ่63,000 ตารางเมตร ด้วยการติดตัง้พัดลมติด

ผนังชนิดดูดอากาศ (Propeller Ventilation Fan) จาํนวน 7 ตวั พบว่าอุณหภูมอิากาศทีว่ดัไดภ้ายหลงัจากตดิตัง้พดัลมชนิดน้ี 

ลดลงมากทีส่ดุ 0.5
 องศาเซลเซยีส ณ บรเิวณตําแหน่งทีต่ดิตัง้พดัลมดา้นหลงัอาคาร ซึง่พืน้ทีท่ีอุ่ณหภูมอิากาศลดลงคดิเป็น

รอ้ยละ 26.6 จากพืน้ทีท่ี่ครอบคลุมระยะความยาวทัง้หมด 225 เมตร และอตัราการใชไ้ฟฟ้าทัง้หมดอยู่ที ่661.5 กโิลวตัต์

ชัว่โมงต่อวนั จากการสาํรวจความพงึพอใจของพนักงาน ส่วนใหญ่แสดงขอ้คดิเหน็ว่าอากาศภายในคลงัสนิคา้ ยงัรูส้กึรอ้น

เช่นเดมิ คดิเป็นรอ้ยละ 82% จากจาํนวนพนกังานทัง้หมด 

คาํสาํคญั : การตดิตัง้พดัลม, การระบายอากาศ 

 

Abstract 

The objective of this research is to evaluate the temperature reduction effectiveness by ventilation 
improvement at TOYOTA Part Center Asia Pacific (warehouse), Chacheongsao which covers the area of 
63,000 square meters. The improvement is done by installing 7 units of wall mounted propeller-type 
ventilation fans.  

After installing the ventilation fans, it is found that the maximum temperature reduction is 0.5 
degree Celsius at the back of the warehouse where the fans are located. 

The decrease in temperature covers the area around 26.6% of the total area with the 225-meter 
length. The average electricity consumption of the fans is 661.5 kWh per day.  

 The survey poll shows that 82% of the employees still felt uncomfortable from the high 
temperature inside the warehouse after the fan installation. 

Keywords: Fan installation, Ventilation. 
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1.บทนํา 

โตโยตา้ พารท์ เซน็เตอร ์เอเชยี แปซฟิิก เป็นศูนย์

จดัเกบ็อะไหล่รถยนต์ในอาคาร (คลงัสนิคา้) ทีม่ขีนาดพืน้ที ่

63,000 ตารางเมตร ซึ่งมีความสูงจากระดบัพื้นถึงใต้ท้อง

หลงัคา 15 เมตร ไม่มรีะบบปรบัอากาศภายใน มเีพยีงลม

ผ่านจากช่องลมบรเิวณหลงัคา ผนังบานเกลด็และช่องเปิด

จากประตูเหลก็มว้นสาํหรบัเปิดรบัลมจากดา้นหน้าเพยีงดา้น

เดยีวเท่านัน้ ดงัแสดงในรปูที ่1 

 

 
           รปูที ่1 พืน้ทีภ่ายในคลงัสนิคา้ 

 

 จากปรมิาณการผลติผนวกกบัปรมิาณการจดัเกบ็

ชิ้นส่วนรถยนต์มากขึน้ (รูปที่ 2) และสภาพอากาศที่ร้อน

ภายในคลงัสนิค้า จงึเป็นเหตุใหพ้นักงานที่มีหน้าที่ในการ

จัดเก็บชิ้นส่วนทัง้หมด อยู่ ในสภาวะที่รู้สึกไม่สบายตัว

ในขณะปฏบิตังิาน ซึง่มผีลกระทบต่อการทํางานในช่วงเวลา

กลางวนั ทาํใหป้ระสทิธภิาพการทาํงานลดลง  

 

   
 รปูที ่2 การจดัเกบ็อะไหล่ในคลงัสนิคา้ 

 

 

ดงันัน้ คลงัสนิค้าแห่งน้ีจงึได้หาวธิแีก้ไข โดยการ

เพิ่มระบบการระบายอากาศ ด้วยวิธีการติดตัง้พัดลมดูด

อากาศขนาดใหญ่ที่ผนังอาคาร (รูปที่ 3) เพื่อลดอุณหภูมิ

อากาศที่สูงขึ้นและระบายความร้อนที่สะสมอยู่ภายในตัว

อาคารออกใหเ้รว็ทีส่ดุ 

 

 
     รปูที ่3 พดัลม Propeller Type ทีท่าํการตดิตัง้ 

 

บทความน้ีมวีตัถุประสงค์ที่จะศกึษาและวเิคราะห ์

ประสทิธผิลการลดอุณหภูมอิากาศภายในคลงัสนิค้า และ

ประเมินผลกระทบความต้องการที่จะลดอุณหภูมิอากาศ

ภายในคลงัสนิคา้ หลงัจากทีไ่ดท้าํการตดิตัง้พดัลมดดูอากาศ

ขนาดใหญ่แล้ว ซึ่งจะทําการสํารวจความพึงพอใจของ

พนักงานรวมถึงอัตราการใช้พลังงานของพัดลม 7 ตัว

ดังกล่าวที่ใช้ในการลดอุณหภูมิอากาศ ซึ่งคาดว่าข้อมูล

ดงักล่าวน่าจะเป็นประโยชน์สาํหรบัโรงงานในประเทศไทย ที่

ตอ้งการตดิตัง้พดัลมชนิดน้ีเพื่อระบายอากาศในตวัอาคาร 

 

3.วิธีการดาํเนินงานวิจยั 

 จากการศึกษาลักษณะคลังสินค้าแห่ง น้ีพบว่า 

อาคารมขีนาดความกวา้ง 225 เมตร ความยาว 280 เมตร 

และความสงูจากพืน้ถงึระดบัหลงัคา 15 เมตร เป็นอาคารทีม่ี

หลงัคาโครงสรา้งเหลก็ ใตว้สัดุมุงหลงัคา ถูกบุดว้ยฉนวนกนั

ความรอ้น ชนิด Softlon (PE Foam) หนา 3 มลิลเิมตร มคี่า

สะทอ้นความรอ้น 80% 

    ภายในคลงัสนิค้าประกอบดว้ยชัน้เกบ็ของที่ชัน้ 1 

และชัน้ลอย มีผนังคอนกรตีบลอ็กและบานเกลด็อลูมเินียม
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โดยรอบ ซึง่ดา้นหน้า (ตําแหน่งที ่1) เป็นประตูเหลก็มว้นเปิด

โล่งตลอดแนว ดงัแสดงในรปูที ่4 

  

รปูที ่4 รปูตดัอาคารและตําแหน่งตดิตัง้พดัลม 

 

 ก่อนทีจ่ะมกีารตดิตัง้พดัลม ผูว้จิยัไดเ้กบ็อุณหมูิ

อากาศในชว่งฤดรูอ้น ตัง้แต่เดอืนม.ีค.-พ.ค. 2554 อุณหภมูิ

บรรยากาศภายนอกเฉลีย่วดัได ้34oC และอุณหภูมอิากาศ

ภายในคลงัสนิคา้เฉลีย่สงูสดุอยูท่ี ่36oC ในชว่งเวลาประมาณ 

13:00 นาฬกิา ของทุกวนั ดงัแสดงในรปูที ่5  

 
รปูที ่5 อุณหภูมอิากาศภายใน เฉลีย่เดอืนม.ีค.-พ.ค.2554 

 

 โดยภายในคลงัสนิค้าไม่มเีครื่องกําเนิดความร้อน 

มเีพยีงชัน้วางของ เครื่องอ่านบารโ์คด้ และรถไฟฟ้าสาํหรบั

ขนย้ายอะไหล่เท่านัน้ หลงัจากนัน้ ได้ทําการติดตัง้พดัลม

ชนิดดูดอากาศจากภายในออกสู่ภายนอก จํานวน 7 ตัว 

บรเิวณผนังด้านหลงัของอาคารในทศิทางตรงขา้มกบัประตู

เปิดรบัลมดา้นหน้า  

พัดลมมีลักษณะเป็นใบพัดกงจักร (Propeller 

Type) ขนาด 3 x 3 เมตร ขบัเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 

ความเรว็ 300 รอบต่อนาท ีกาํลงั 10 แรงมา้ กนิไฟ 380 โวลต ์

50 เฮริท์ โดยพดัลมทัง้ 7 ตวัน้ีจะเปิดทํางาน ในเวลาทํางาน

ปกต ิเป็นจาํนวน 13.5 ชัว่โมงต่อวนั 

  

4.การวิจยัและการทดลอง 

ทําการสํารวจความพงึพอใจของพนักงานก่อนทํา

การติดตัง้พดัลม โดยมกีลุ่มตวัอย่างเป็นจํานวน 65 คน ซึ่ง

เ ป็นชายทัง้หมด โดยมีอายุ ระหว่ าง  20–25 ปี  และมี

ประสบการณ์ทํางานในคลงัสนิค้าแห่งน้ี 1 – 3 ปี ซึง่มหีน้าที่

จดัเก็บอะไหล่ภายในชัน้วางของ เวลาทาํงานปกติ  

8:00 – 22:00 ตัง้แต่วนัจนัทรถ์งึวนัศุกร ์โดยพนกังานไดแ้สดง

ความคดิเหน็ว่า อากาศภายในคลงัสนิคา้น้ี มคีวามรูส้กึเยน็

สบาย 5% มคีวามรูส้กึรอ้น 23% และรอ้นมาก 72%  

หลงัจากทีไ่ดม้กีารตดิตัง้พดัลมดดูอากาศชนิดน้ี จงึ

ไดท้าํการเปรยีบเทยีบอุณหภูมอิากาศภายใน ทีค่วามสงูจาก

พืน้ 1.50 เมตรในสภาวะปิดและเปิดพดัลม ทีต่ําแหน่งต่างๆ 

ดงัแสดงในรปูที ่4 ซึง่ไดผ้ลการทดลอง แสดงดงัรปูที ่6 

พบว่าจุดเริม่ต้นที่ลมเขา้มอุีณหภูมอิากาศตํ่าที่สุด 

หลงัจากนัน้อุณหภูมอิากาศค่อยๆเพิม่สงูขึน้เมื่อเขา้ไปในตวั

อาคาร และอุณหภูมอิากาศจะสงูสดุทีด่า้นในสดุของอาคาร 

เมื่อทําการเปิดพดัลม อุณหภูมอิากาศด้านลมเขา้

จะตํ่าลงเน่ืองจากมภีาวะความเรว็ลมที่เพิม่ขึน้ แต่อุณหภูมิ

อากาศช่วงกลางอาคารจะสงูกว่าอุณหภูมอิากาศขณะปิดพดั

ลม ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากแรงลมดูดจากพัดลมเหน่ียวนํา

ความรอ้นจากบรเิวณใกลห้ลงัคาลงมา  

 

รปูที ่6 อุณหภูมอิากาศระหว่างเปิดและปิดพดัลมเทยีบกบั

ระยะทางจากจุดเริม่ตน้ทีล่มเขา้ถงึจุดปลายทีต่ดิตัง้พดัลม 

 

ทีร่ะยะ 165 เมตรจากทางตําแหน่งลมเขา้ดา้นหน้า 

อุณหภูมอิากาศลดลง 0.3oC และจะลดลงมากทีสุ่ด 0.5oC ณ 

ตําแหน่งทีต่ดิตัง้พดัลม คดิเป็นระยะที่อุณหภูมอิากาศลดลง

ประมาณ 26.6% ของระยะความยาวทัง้หมด 225 เมตร  

ในขณะทีพ่ืน้ทีท่ีเ่หลอือกี 73.4% ยงัคงมคีวามรอ้นทีส่ะสมอยู่

เช่นเดมิ นอกจากน้ี จากรปูที6่ พบว่าดา้นทีล่มเขา้มอุีณหภูมิ

อากาศตํ่า และจะสงูขึน้ไปเรื่อยๆ เมื่อเขา้สู่ภายในตวัอาคาร
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และจะมอุีณหภูมสิงูสุด ณ บรเิวณผนังทา้ยสุดของตวัอาคาร 

ซึง่มรีะยะความสงูจากพื้นถงึหลงัคาน้อยทีสุ่ด คอื 10 เมตร 

(จากความสงูทัง้หมด 15 เมตร จากพืน้ถงึใตท้อ้งหลงัคา) 

ผลจากแบบสอบถามหลงัจากทีไ่ดท้ําการตดิตัง้พดั

ลมไปแลว้ พบว่าจาํนวนพนกังานทีม่คีวามรูส้กึเยน็สบายขึน้

12% มคีวามรูส้กึว่ารอ้นกว่าเดมิ 6% และรอ้นเท่าเดมิ 82 %  

 

5.การวิเคราะหผ์ลการทดลอง 

 อากาศเมื่อไดร้บัความรอ้นจะลอยตวัสงูขึน้ สงัเกตได้

จากควนัธูปซึ่งจะลอยตัวขึ้นสู่ที่สูงเสมอ และสภาวะที่มผีลต่อ

ความรูส้กึสบายของร่างกาย   มอีงคป์ระกอบทีส่าํคญั 3 ประการ 

คอื  

1. อุณหภูม ิ 

2. ความชืน้ 

3.การเคลื่อนทีข่องอากาศ  

เ มื่ อ ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ดั ง ก ล่ า ว ผ น ว ก เ ข้ า กั บ

กระบวนการถ่ายเทความรอ้นของร่างกาย วงจรของการพา

ความรอ้นจะสมบรูณ์ ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการทดลองว่า ดา้น

ทีล่มเขา้จะมอุีณหภูมอิากาศตํ่าทีสุ่ด เน่ืองจากการเคลื่อนที่

ของอากาศ และอุณหภูมอิากาศจะสูงขึน้ไปเรื่อยๆ เมื่อเขา้

มาสูภ่ายในตวัอาคารเน่ืองจากมคีวามรอ้นอยู่ภายในและจะมี

อุณหภูมอิากาศสูงสุด ณ บรเิวณผนังท้ายสุดของตวัอาคาร 

ซึง่เป็นระยะความสงูจากพืน้ทีถ่งึหลงัคาน้อยทีส่ดุ 

ความร้อนทีส่ะสมในตวัอาคารแห่งน้ี อาจมสีาเหตุ

มาจาก 

1. ความรอ้นจากดวงอาทติยท์ีผ่่านเขา้มาใต้หลงัคา 

 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึไดท้ําการวดัอุณหภูมผิวิวสัดุเปลอืก

อาคาร ช่วงเวลากลางวนัที่มีความร้อนสูงที่สุดเพื่อหาการ

ถ่ายเทความร้อนจากภายนอกเข้าสู่ตัวอาคาร ดงัแสดงใน

ตารางที ่1 

 

              
ตารางที ่1 อุณหภูมอิากาศเฉลีย่ของผวิวสัดุเปลอืกอาคาร  

 

 พบว่าบรเิวณผวิวสัดุทีม่คีวามรอ้นมากทีส่ดุ คอื

หลงัคา ซึง่ผวิภายในอาคารมอุีณหภูมสิงูทีส่ดุถงึ 43oC ตลอด

พืน้ที ่63,000 ตร.ม.ดว้ยเหตุน้ีการแผ่ความรอ้นจากดวง

อาทติยน่์าจะเป็นสาเหตุหลกัทีท่าํใหเ้กดิความรอ้นภายใน

คลงัสนิคา้แห่งน้ี  

2. หน้าอาคารที่เป็นจุดรบัลม วางอยู่ในทางทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งลกัษณะที่ดคีวรจะวางหนัหน้าไป

ทางทศิทางเหนือ หรอืทศิใต ้[1] 

 3. ช่องเปิดด้านบนมีขนาดเป็น 4.1 % ของพื้นที่

ทัง้หมด ถอืว่ามอีตัราสว่นน้อยมากเมื่อเทยีบกบัพืน้ทีท่ ัง้หมด  

 4. ช่องเปิดดา้นบนถูกตดิตัง้ในทศิทางไม่ตัง้ฉากกบั

ทิศทางลม [2] ทําให้การระบายลมร้อนออกด้านบนไม่

เพยีงพอ 

 5. ช่องเปิดด้านหลงั (รูปที่ 7) มไีม่เพียงพอกบั

ปรมิาณลมเขา้ดา้นหน้าอาคาร [2]  

 6. ผนังบานเกล็ดอลูมิเนียมรอบอาคาร (รูปที่ 7) 

เป็นตวัลดความเรว็ลมทีก่ระทบและพดัผ่าน [3] เขา้มาในตวั

คลงัสนิคา้  

 

 
     รปูที ่7 ผนงัเกลด็อลมูเินียมและช่องเปิด ดา้นหลงัอาคาร 

 

6.สรปุผลและข้อเสนอแนะ 

 อุณหภูมอิากาศภายในทีว่ดัไดห้ลงัจากตดิตัง้พดัลม

ดูดอากาศชนิดน้ี พบว่า การติดตัง้พดัลมลกัษณะน้ีไม่ไดท้ํา

ให้อุณหภูมอิากาศภายในลดลงอย่างมีนัยสําคญั เน่ืองจาก
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ผลจากการติดตัง้พดัลมน้ี ทําให้อุณหภูมอิากาศลดลงน้อย

กว่า 0.5oC โดยทีม่อีตัราการใชไ้ฟฟ้าอยู่ที ่661.5 kWh ต่อวนั 

 สาํหรบัขอ้เสนอแนะในการวจิยัและทดลองครัง้น้ีคอื  

 1.การปรบัปรุงอาคาร  

 ควรจะติดตัง้หรอืทาฉนวนกนัความร้อนที่หลงัคา 

เพื่อลดความร้อนจากดวงอาทติย์ที่แผ่เขา้มาในอาคาร และ

การปรบัปรุงผนังอาคาร โดยการเพิ่มช่องเปิดรอบอาคาร

เพื่อใหอ้ากาศไดถ่้ายเทมากขึน้ นอกจากนัน้สภาพแวดลอ้ม

อาคารก็เป็นสิง่สําคญัในการลดความร้อนรอบอาคาร โดย

การปลกูพชืพรรณใหร่้มเงาแก่อาคารในตําแหน่งทีส่อดคลอ้ง

กบัทศิทางของแสงแดดและกระแสลม และต้องมรีะยะห่างที่

เหมาะสม จะทาํใหม้กีารไหลเวยีนของกระแสลมดขีึน้ ซึง่เป็น

อีกแนวทางหน่ึงที่เร่งระบายร้อนที่สะสมอยู่ภายในอาคาร 

ออกไปสูภ่ายนอก 

 2.การปรบัปรุงสภาพพืน้ทีท่าํงาน 

 บรเิวณทีม่พีนักงานปฏบิตังิาน ควรจะมกีารติดตัง้

พัดลมระบายอากาศแทนการติดตัง้พัดลมระบายอากาศ

ขนาดใหญ่ทีผ่นงัเพยีงอย่างเดยีว เพราะจะเป็นการแกป้ญัหา

ทีต่รงประเดน็กว่า และสําหรบัพนักงานที่เคลื่อนที่ หรอืขบั

รถกค็วรจะมพีดัลมขนาดเลก็ตดิอยู่ทีย่านพาหนะดว้ยเช่นกนั 

สําหรับการติดตั ้งระบบทําความเย็นอาจไม่

เหมาะสมสาํหรบัอาคารใชง้านประเภทน้ี เน่ืองจากพืน้ทีส่่วน

ใหญ่ของศนูยอ์ะไหล่หรอืคลงัสนิค้าถูกใชใ้นการเกบ็วสัดุ ซึง่

สภาวะอุณหภูมทิี่ไม่เกิน 45oC จะไม่มผีลต่อวสัดุที่จดัเก็บ 

ดงันัน้การตดิตัง้ระบบทาํความเยน็ ไม่เพยีงแต่มคี่าใชจ้่ายใน

การลงทุนทีส่งู แต่ยงัเป็นการสิน้เปลอืงพลงังานทีใ่ช ้โดยได้

ประโยชน์ทีไ่ม่คุม้ค่ามากนกั 
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