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ระบบอจัฉริยะควบคมุความสว่างด้วยโปรโตคอล DALI 

A Smart Lighting Control System Using DALI Protocol 

เอกชยั ลลีารศัมี01 และ สราวุฒ ิเดชจรสัโยธนิ1
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจัยน้ีกล่าวถึงการออกแบบสร้างระบบอจัฉริยะควบคุมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ โดยใช้

โปรโตคอล DALI ระบบน้ีสามารถรองรบัหลอดไฟไดส้งูสุด 64 ชุด ตวับลัลาสต์ใชไ้มโครคอนโทรลเลอรแ์ละไอซคีวบคุม

การเปิดปิดและปรบัความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ตวัควบคุมส่วนกลางประกอบด้วยไมโครคอนโทรลเลอรแ์ละ

อุปกรณ์ตรวจวดัความสว่าง รวมทัง้จอ LCD สาํหรบัแสดงสถานะ ตวัควบคุมน้ีสามารถสัง่การควบคุมระบบแสงสว่างได้

ทัง้แบบอตัโนมตัิและแบบโดยตรงจากเครื่องคอมพวิเตอร์ผ่านระบบไร้สายด้วย Zigbee โมดูล งานวจิยัน้ีได้ทําการ

ทดลองและวเิคราะหผ์ลและเปรยีบเทยีบการนําระบบอจัฉรยิะควบคุมความสว่างมาประยุกต์ใชง้านกบัสถานทีต่วัอย่าง

เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการประหยดัพลงังานของระบบแสงสว่างในอาคาร 

คาํสาํคญั : DALI, อุปกรณ์ตรวจวดัความสว่าง, ระบบควบคุมแสงสว่าง, Zigbee 

 

Abstract 

 This research describes a design of a smart lighting control system for the fluorescent 
lamps using DALI Protocol. This system supports an independent lamp control up to 64 
lamps. The ballast uses a microcontroller and ballast controller IC to turn on, turn off and 
adjust the light level of the lamp. The master control consists of a microcontroller and light 
sensor and also LCD for display system status. This master supports both automatic control 
and direct control from PC using wireless Zigbee module. This research observes and 
analyzes the result in using a smart lighting control system with the sample room for saving 
the electrical energy of lighting system in building.  

Keyword : DALI, Light Sensor, Embedded System, Lighting Control, Zigbee
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1. บทนํา 

 ปจัจุบันปญัหาสภาวะโลกร้อนและวิกฤติด้าน

พลงังานเป็นสิง่ที่ทุกคนให้ความสนใจและพยายามหา

หนทางเพื่อช่วยลดของปญัหาเหล่าน้ี แมจ้ะมแีนวคดิใน

การนําพลงังานทางเลอืกต่างๆมาใชท้ดแทน แต่ยงัคงไม่

เพยีงพอต่อความต้องการพลงังานที่เพิม่ขึน้เรื่อยๆ ซึ่ง

สง่ผลต่อปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์ู่ช ัน้

บรรยากาศจากกระบวนการผลติกระแสไฟฟ้า ปรมิาณ

การตดัต้นไม้เพื่อสร้างเขื่อน สิง่เหล่าน้ีล้วนเป็นปจัจยัที่

ก่อใหเ้กดิสภาวะโลกรอ้นทัง้สิน้ ดงันัน้ทางเลอืกอกีทางที่

จะช่วยบรรเทาปญัหาที่ เกิดขึ้น น้ีคือการลดการใช้

พลงังาน ซึ่งสามารถทําได้ด้วยวธิกีารปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า

เมื่อไม่มกีารใชง้าน และการใชพ้ลงังานเท่าทีจ่าํเป็น  

 กําลงัไฟฟ้าที่ถูกใช้งานตามอาคารและบา้นเรอืน

นัน้ โดยประมาณรอ้ยละ 25 เป็นของระบบแสงสว่างซึ่ง

ถูกใช้งานอยู่ตลอดเวลาทัง้กลางวันและกลางคืน [1] 

แนวคดิในการประหยดัพลงังานเบื้องต้นสามารถทําได้

โดยติดตัง้ตัวตรวจจับ เพื่อตรวจสอบการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าและสัง่ปิดเมื่อไม่มกีารใชง้าน วธิกีารน้ีสามารถช่วย

ลดปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดส้ว่นหน่ึง  

 
รปู 1 การปรบัความสวา่งของหลอดไฟในหอ้งซึง่ไดร้บั 

แสงสวา่งจากธรรมชาต ิ

  

 

 

 

 

รปู 2 โครงสรา้งของระบบควบคมุแสงสวา่ง 

  

 บทความน้ีนําเสนอแนวคิดในการประหยัด

พลงังานทีม่ากขึน้ โดยนําระบบควบคุมความสว่างมาใช้

ร่วมกบัอุปกรณ์ตรวจวัดความสว่างเพื่อให้สามารถใช้

พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างเท่าที่จํา เป็นและ

สามารถใชง้านร่วมกบัแสงสว่างจากสิง่แวดลอ้มได ้ระบบ

ควบคุมแสงสว่ า งซึ่ ง ใช้ โปร โตคอล DALI (Digital 

Addressable Lighting Interface) [3] จงึถูกนํามาใช ้

ดว้ยสามารถควบคุมความสว่างของหลอดไดห้ลากหลาย

และรองรบัการใช้งานได้ตัง้แต่ห้องขนาดเล็กจนถึงห้อง

ประชุมหรือลานกว้างที่มีขนาดใหญ่และมีจํานวนของ

หลอดไฟทีม่าก ซึง่จะสามารถลดการใชพ้ลงังานในระบบ

แสงสว่างลงได้อีกและยังคงให้แสงสว่างในปริมาณที่

เหมาะสมในแต่ละสถานทีอ่กีดว้ย 
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2. ระบบอจัฉริยะควบคมุแสงสว่าง 

งานวิจยัน้ีจะพฒันาระบบอจัฉรยิะควบคุมแสงสว่างที่มี

โครงสรา้งดงัรูป 2 ซึง่แสดงการทํางานร่วมกนัของระบบ

แสงสว่างภายในหอ้งและแสงสว่างจากธรรมชาตโิดยมตีวั

ควบคุมระบบบสั DALI (DALI Master) คอยรบัค่าจาก

อุปกรณ์ตรวจวดัความสว่างและส่งคําสัง่ไปควบคุมความ

สว่างของหลอดไฟเพื่อปรบัปรมิาณความสว่างบรเิวณนัน้

ใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน ระบบน้ียงัสามารถตดิต่อกบั

เครื่องคอมพิวเตอร์ผ่านคลื่นวิทยุไร้สายแบบซิกบ ี

(Zigbee) ความถี่ 2.4 GHz เพื่อสัง่ควบคุมการทํางาน

ของหลอดไฟจากบรเิวณอื่น 

 ระบบน้ีจะใช้ความสามารถในการจัดกลุ่มของ

ระบบ DALI เขา้มาช่วยในการควบคุมความสว่างในแต่

ละบรเิวณของพืน้ทีท่ ัง้หมด 

 ระบบควบคุมแสงสว่างโดยใช้โปรโตคอล DALI 

[3] เป็นระบบบสั 2 สาย มกีารรบัส่งขอ้มูลแบบดจิติอล 

อาศยัการตคีวามจากระดบัแรงดนัของสายสญัญาณ โดย

เมื่อแรงดนัมคี่าในช่วง 9.5 ถงึ 22.5 โวลต์ จะหมายถงึ 1 

และเมื่อแรงดนัมีค่าในช่วง -6.5 ถึง 6.5 โวลต์ จะ

หมายถงึ 0 คุณสมบตัขิองระบบบสั DALI อยู่ทีส่ามารถ

ควบคุมความสว่างของหลอดไฟไดส้งูสุด 64 จุด ซึง่เป็น

อสิระต่อกนัและสามารถจดักลุ่มหลอดไฟเพื่อสัง่ควบคุม

พรอ้มกนัทัง้กลุ่มได ้16 กลุ่ม นอกจากนัน้ยงัสามารถตัง้

ความสว่างของแต่ละหลอดเป็นฉากหรอื Scene ไดอ้กี 

16 ฉาก ซึง่สามารถเลอืกความสว่างได ้256 ระดบั [4] 

โดยชนิดของหลอดไฟในระบบบสั DALI สามารถเป็นได้

ทัง้หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอดตะเกยีบ (CFL) หลอด 

LED หลอดฮาโลเจน หรือหลอดชนิดอื่นซึ่งรองรับ

โปรโตคอล DALI ดงัรปู 3 

DALI Protocol DALI BUS Up to 64 DALI devices

Fluorescent + Ballast

CFL + Ballast

LED + Ballast

Halogen + หม้อแปลง

DALI 
MASTER

 
รปู 3 โครงสรา้งระบบบสั DALI และหลอดไฟชนิดต่างๆ 

 ระดบัแสงสว่างในระบบ DALI สามารถเลอืกตัง้

ค่าได ้256 ระดบั แต่ละระดบัจะมกีารเปลีย่นแปลงความ

สว่างเป็นแบบลอการทิมึ ดงักราฟในรปู 4 ซึง่เป็นไปตาม

สมการ  

 %ความเขม้แสง = 
1 1

253/310
n−

−
 

 โดย n  เป็นค่าระดบัความสว่าง 

(n)

%
 In

te
ns

ity

 
รปู 4 กราฟความเขม้แสงในแต่ละระดบัความสวา่ง [3] 

 สาเหตุที่ต้องมกีารเปลี่ยนระดบัความสว่างเช่นน้ี

เพื่อให้เหมาะสมกับธรรมชาติของสายตามนุษย์ที่

สามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสง

ในช่วงทีม่แีสงสว่างน้อยไดด้กีว่าช่วงทีม่แีสงสว่างมากซึง่

ทําให้ผู้ใช้รู้สึกถึงความต่อเน่ืองเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง

ระดบัความสว่างของหลอดไฟในระบบ 

3. การออกแบบอปุกรณ์และตวัควบคมุในระบบ 

 รปู 5 แสดงภาพตวัควบคุมระบบบสั DALI ทีใ่ช ้
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ในบทความน้ีซึ่งมีแผนภาพโครงสร้างดงัแสดงในรูป 6 

ตัวควบคุมประกอบด้วย หน่วยประมวลผลหลักเป็น

ไมโครคอนโทรลเลอรข์นาด 8 บติ PIC18F4550 ทํางาน

ทีค่วามเรว็ 48 MHz มหีน่วยความจําประเภทแฟลช

ขนาด 16 KB และมแีรมขนาด 2 KB [5] สามารถอ่านค่า

จากอุปกรณ์ตรวจวดัความสว่างได้สูงสุด 4 จุด โดย

สามารถวดัความสว่างไดใ้นช่วง 0 ถงึ 1000 ลกัซ ์(Lux) 

[6] มปุี่มกดและหลอด LED   เพื่อรบัคําสัง่การเพิม่ลด

ความสว่างของหลอดไฟรวมทัง้การตัง้ระดบัแสงสว่าง

ใหม่ใหก้บัอุปกรณ์ตรวจวดัแต่ละจุดและแสดงสถานะการ

ทาํงานของระบบ มจีอแสดงผลแบบ LCD ขนาด 16 x 2 

ตวัอกัษร เพื่อแสดงขอ้มูลการทํางานของตวัควบคุมเช่น 

ค่าความสว่างทีต่ัง้ไว ้ ค่าความสว่างทีว่ดัไดจ้ากอุปกรณ์

ตรวจวดัความสว่างหรอืฉากทีก่าํลงัเรยีกใชง้านเป็นตน้ 

 
รปู 5 ตวัควบคมุ DALI และอุปกรณ์ตรวจวดัความสวา่ง 

 และใช้เพื่อแสดงข้อความสื่อสารกบัผู้ใช้ในกรณี

รับคําสัง่ผ่านปุ่มกดบนบอร์ด นอกจากนัน้ยังมีโมดูล 

Zigbee [7] ทีท่ําใหต้วัควบคุมสามารถรบัคําสัง่ควบคุม

ระยะไกลผ่านคลื่นวทิยุความถี่ 2.4 GHz ตามโปรโตคอล 

Zigbee ผู้ใช้จะสามารถตัง้ ค่าการทํางานหรือ

เปลี่ยนแปลงระดับความสว่างที่ต้องการผ่านระบบ

อุปกรณ์ตรวจวัดความสว่างรวมทัง้การควบคุมความ

สว่างโดยตรงในจุดต่างๆ ผ่านทางเครื่องคอมพวิเตอรไ์ด ้ 

 
รปู 6 โครงสรา้งภายในของตวัควบคมุ DALI 

 ขณะทาํงานไมโครคอนโทรลเลอรจ์ะอ่านค่าความ

สว่างจากอุปกรณ์ตรวจวดัความสว่างแต่ละจุดเพื่อนํามา

เปรยีบเทยีบกบัค่าความสว่างที่ตัง้ไว้ หากพบว่าบรเิวณ

ใดมปีรมิาณความสว่างไม่ตรงกบัทีต่ัง้ไวต้วัควบคุมจะส่ง

คําสัง่ควบคุมผ่านระบบบัส DALI ไปยังหลอดไฟใน

บริเวณนัน้เพื่อปรบัความสว่างของหลอดไฟให้ได้ตาม

ทีต่ัง้ไว ้

4. การออกแบบบลัลาสต์อิเลก็ทรอนิกส์สําหรบั

ระบบ DALI 

 งานวิจัยน้ีได้พัฒนาบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ที่

สามารถปรบัความสว่างไดแ้ละรองรบัโปรโตคอล DALI 

ดังแสดงในรูป 7 โดยพัฒนาขึ้นตามแบบอ้างอิงของ

บรษิทัไมโครชพิ [8] ซึง่ในปจัจุบนัยงัไม่พบว่ามบีลัลาสต์

ชนิดน้ีในทอ้งตลาดภายในประเทศ พบเพยีงแต่บลัลาสต์

อเิลก็ทรอนิกสช์นิดที่ไม่สามารถปรบัความสว่างได้และ

ชนิดที่ปรับความสว่างได้โดยอาศัยสญัญาณอนาลอก   

0-10 โวลต์ ซึ่งไม่รองรบัวิธีการควบคุมความสว่างที่

หลากหลายและการควบคุมเป็นจํานวนมากเหมือน

โปรโตคอล DALI สาํหรบัในต่างประเทศนัน้มจีาํหน่ายแต่

จะมรีาคาสงู 
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รปู 7 บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสร์ะบบ DALI ทีพ่ฒันาขึ้น 

 

DALI Electronics Ballast

AC BUS 220V

Half 
Bridge 
OutputIR 21592

Ballast Controller

Microcontroller

PIC16F648A

DC 400 V

0.5 – 5 V
Shut Down
Lamp FaultOpto Interface

5 V

DALI BUS

EMI Filter

Rectifier

Active PFC

16 – 22 V

 
รปู 8 โครงสรา้งภายในของบลัลาสต ์

 บลัลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ที่พฒันาขึ้นมีแผนภาพ

โครงสรา้งดงัแสดงในรปู 8 ซึง่ประกอบดว้ยชพิควบคุม 2 

ตวั ตวัแรกคอื IR21592 [9] ทาํหน้าทีค่วบคุมการทาํงาน

ที่เกี่ยวกบัหลอดฟลูออเรสเซนต์ได้แก่ การอุ่นไสห้ลอด 

การควบคุมการจุดหลอด และควบคุมความสว่างของ

หลอดตามสัญญาณอนาลอกที่ได้รับมา ตัวที่สองคือ 

PIC16F648 [10] เป็นไมโครคอนโทรลเลอรข์นาด 8 บทิ 

ทํางานทีค่วามเรว็ 4 MHz มหีน่วยความจําชนิดแฟลช

ขนาด 4 KB ทําหน้าที่จดัการการติดต่อสื่อสารของบลั

ลาสต์กบัระบบบสั DALI รวมทัง้เกบ็ขอ้มูลการตัง้ค่าใน

ระบบไว้ในหน่วยความจํา EEPROM คอยตรวจสอบ

สถานะการทํางานของหลอดไฟและสร้างสัญญาณ

อนาลอกใหก้บั IR21592 เพื่อไปควบคุมความสว่างของ

หลอดไฟ 

 ผลการทดสอบเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ

บลัลาสตอ์เิลก็ทรอนิกสท์ีพ่ฒันาขึน้กบับลัลาสต์ชนิดแกน

เหล็กทัว่ไปและบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ในท้องตลาด

แสดงดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางแสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟแต่ละ

ชนิดทีค่วามสว่างสงูสดุ 

ช นิ ด ข อ ง

หลอดไฟ 

กาํลงัไฟฟ้า 

(วตัต)์ 

ความสว่าง 

(ลกัซ์) 

ตั ว

ประกอบ

กาํลงั 

หลอด 36 W 

บลัลาสต์แกนเหลก็ 
42 142 0.50 

หลอด 18 W 

บลัลาสต์แกนเหลก็ 
21 80 0.37 

หลอด 36 W 

บั ล ล า ส ต์

อเิลก็ทรอนิกสแ์บบ

หรีไ่ด ้(อนาลอก) 

36 140 0.98 

หลอด 18 W 

บลัลาสต์ 

อเิลก็ทรอนิกส ์

18 73 0.62 

หลอด 28 W 

บั ล ล า ส ต์

อเิลก็ทรอนิกส ์

29 146 0.61 

หลอด 14 W 

บั ล ล า ส ต์

อเิลก็ทรอนิกส ์

14 80 0.60 

หลอด 36 W  

บลัลาสต์ DALI 
32 136 0.97 

หลอด 18 W  

บลัลาสต์ DALI 
15 72 0.94 

หลอด 28 W  

บลัลาสต์ DALI 
31 140 0.98 

หลอด 14 W  

บลัลาสต์ DALI 
13 72 0.92 

 จากผลการทดสอบพบว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์

ชนิด T8 ทัง้ขนาด 36 วตัต์ และ 18 วตัต์ ซึง่ใชบ้ลัลาสต์

DALI มกีารใช้กําลงัไฟฟ้าตํ่ากว่าหลอดที่ใช้บลัลาสต ์

แกนเหลก็อยู่ประมาณ 30 % ในขณะทีส่ามารถใหค้วาม

สว่างใกลเ้คยีงกนั อกีทัง้บลัลาสต์ DALI มคี่าตวัประกอบ

กาํลงัทีส่งูกว่าอย่างชดัเจน  

 เมื่อนําบลัลาสต์ DALI ที่พฒันาขึน้สําหรบัหลอด

ฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 ขนาด 36 วตัต ์มาเปรยีบเทยีบ

กบับลัลาสต์อเิลก็ทรอนิกสแ์บบหรีไ่ฟไดโ้ดยใช้สญัญาณ

อนาลอกพบว่าบลัลาสต์ DALI มกีารใช้กําลงัไฟฟ้าตํ่า
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กว่าอยู่ประมาณ 10 % ในขณะทีส่ามารถใหค้วามสว่าง

ไดใ้กลเ้คยีงกนัและมคี่าตวัประกอบกําลงัอยู่ในระดบัดทีัง้

สองชนิด 

 เมื่อนําบลัลาสต์ DALI สําหรบัหลอดฟลูอ-เรส

เซนต์ชนิด T8 ขนาด 18 วตัต์ และชนิด T5 ขนาด 28 

วัตต์ และ 14 วัตต์ มาเปรียบเทียบกับบัลลาสต์

อเิลก็ทรอนิกสท์ัว่ไปทีม่ขีายในท้องตลาดพบว่ามกีารใช้

กําลังไฟฟ้าใกล้เคียงกันโดยแตกต่างกันต่างกันเพียง

ประมาณ 10 % และสามารถใหค้วามสว่างทีใ่กลเ้คยีงกนั 

แต่บลัลาสต์ DALI จะมค่ีาตวัประกอบกําลงัซึ่งสูงกว่า

อย่างชดัเจน 

 เมื่อพิจารณาโดยรวมแล้วบัลลาสต์ DALI ที่

พฒันาขึ้นมีขอ้ดใีนด้านการประหยดัพลงังาน อีกทัง้ยงั

รองรบัการใชง้านทีห่ลากหลายซึง่จะเพิม่ประสทิธภิาพใน

การประหยดัพลงังานไดอ้กีเมื่อนํามาใชง้านร่วมกบัระบบ

อจัฉรยิะควบคุมความสว่าง 

 ผลการวดัการใช้พลังงานไฟฟ้าของหลอดไฟซึ่งใช ้

บลัลาสต ์DALI ทีร่ะดบัความสว่างต่างๆ 

ค ว า ม

สว่าง 

หลอด T8 

36 W 

หลอด T5 

28 W 

หลอด T8 

18 W 

หลอด T5 

14 W 

100% 32 W 30 W 16 W 13.1 W 

75% 24 W 24 W 12.7 W 11.4 W 

50% 19 W 19 W 9 W 9 W 

25% 12 W 14 W 5.1 W 6.6 W 

ตํ่าสุด 4 W 11 W 4.5 W 4.8 W 

5. ตวัอย่างการติดตัง้ระบบ DALI และอุปกรณ์

ตรวจวดัความสว่าง 

 การออกแบบระบบควบคุมแสงสว่างเพื่อให้

สามารถประหยัดพลังงานได้นัน้จําเป็นต้องทราบถึง

ความต้องการปริมาณแสงสว่างในแต่ละบริเวณเพื่อจดั

วางตําแหน่งของอุปกรณ์ตรวจวดัความสว่างและตัง้ค่า

ความสว่างให้เหมาะสมกบัความต้องการใช้งาน ซึ่งใน

บทความน้ีจะอ้างอิงจากมาตรฐานความสว่างภายใน

อาคารดงัตารางต่อไปน้ี 

 ตารางแสดงมาตรฐานความสว่างซึ่งถูกกําหนดโดย 

IES (Illumination Engineering Society) [10] 

ลกัษณะพืน้ท่ีใช้งาน 
ความสว่าง 

(ลกัซ)์ 

พืน้ทีท่าํงานทัว่ไป 300 – 750 

พืน้ทีส่ว่นกลาง / ทางเดนิ 100 – 200 

หอ้งเรยีน 300 – 500 

ร้านค้า  / ศูนย์การค้า / ไฮเปอร์มาร์

เกต็ 
300 – 750 

โรงแรม   :บรเิวณทางเดนิ 300 

                :หอ้งครวั 500 

               :หอ้งพกั / หอ้งน้ํา 100 – 300 

โรงพยาบาล          :บรเิวณทัว่ไป 100 – 300 

                          :หอ้งตรวจรกัษา 500 – 1000 

บา้นทีอ่ยู่อาศยั     :หอ้งนอน 50 

                            :หวัเตยีง 300 

                           :หอ้งน้ํา 100 – 500 

                           :หอ้งนัง่เล่น 100 – 500 

                           :บนัได 100 

                          :หอ้งครวั 300 – 500 

 จากนัน้จะพจิารณาจุดที่จะทําการติดตัง้อุปกรณ์

ตรวจวัดความสว่างเพื่อให้ได้ปริมาณความสว่างที่

เหมาะสมดงัตวัอย่างในรปู 9 

 
รูป 9 ห้องตวัอย่างทีม่ ีแสงจากธรรมชาติส่องเข้ามาทาง

หน้าต่าง 
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 เมื่อพิจารณาห้องตัวอย่างจะพบว่าแสงสว่าง

ภายในห้องนัน้มาจากหลอดไฟภายในห้องและจากดวง

อาทติยซ์ึง่สอ่งผ่านมาทางหน้าต่างดา้นขา้งของหอ้งเพยีง

ด้านเดียว ห้องในลักษณะน้ีหากไม่มีการติดตัง้ระบบ

ควบคุมความสว่าง ผลที่ เกิดขึ้นคือความสว่าง ณ 

ตําแหน่งต่างๆภายในห้องอาจมปีรมิาณที่มากกว่าหรือ

น้อยกว่าความตอ้งการ ตวัอย่างเช่น ในเวลากลางวนัทีม่ี

แสงสว่างจากภายนอกส่องเข้ามาภายในห้อง พื้นที่

บรเิวณรมิหน้าต่างจะไดร้บัแสงสว่างมากกว่าบรเิวณดา้น

ใน ซึง่เมื่อรวมกบัแสงสว่างจากหลอดไฟภายในหอ้งแลว้ 

พื้นที่บริเวณริมหน้าต่างจะมีปริมาณความสว่างที่มาก

เกินไป ทําให้เกิดการใช้พลงังานโดยสูญเปล่าและอาจ

สง่ผลกระทบต่อสายตาของผูท้ีท่าํงานอยู่ในบรเิวณนัน้  

 หากติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความสว่างไว้บรเิวณ

กลางหอ้งผลลพัธ์ทีไ่ดค้อืแสงสว่างภายในหอ้งในขณะที่

ไม่มีแสงสว่างจากภายนอกจะถูกควบคุมให้มีปริมาณ

ความสว่างที่เหมาะสมกับความต้องการซึ่งจะช่วยให้

สามารถประหยดัการใชพ้ลงังานได ้แต่การตดิตัง้อุปกรณ์

ตรวจวดัความสว่างในตําแหน่งน้ีอาจเกดิปญัหาในการ

ควบคุมความสว่างไดเ้มื่อแสงสว่างจากภายนอกทีเ่ขา้มา

ภายใน หอ้ง ณ จุดต่างๆมคีวามแตกต่างกนัมาก ซึง่อาจ

ทําให้พื้นที่บรเิวณรมิหน้าต่างมปีรมิาณความสว่างมาก

เกนิไป และพืน้ทีบ่รเิวณดา้นในมปีรมิาณความสว่างน้อย

เกนิไปได ้ 

 ดงันัน้เพื่อแก้ปญัหาขา้งต้นจงึควรใช้วธิกีารเพิม่

จาํนวนอุปกรณ์ตรวจวดัความสว่างโดยตดิตัง้และควบคุม

ความสว่างของหลอดไฟในแต่ละดา้นแยกจากกนั ดว้ยวธิี

น้ีจะทาํใหพ้ืน้ทีใ่นบรเิวณทัง้ 2 ฝ ัง่มปีรมิาณความสว่างที่

ใกล้เคียงกนัและเพียงพอกบัความต้องการและยงัช่วย

ประหยดัพลงังานไดอ้กีดว้ย 

 นอกจากการใช้งานในห้องทัว่ไปซึ่งได้รับแสง

สว่างจากภายนอกแลว้ยงัสามารถใชร้ะบบควบคุมความ

สว่างน้ีกับห้องที่มีขนาดใหญ่และไม่มีแสงสว่างจาก

ภายนอก แต่มคีวามต้องการความสว่างในแต่ละพืน้ทีไ่ม่

เท่ากนัเชน่ในหอ้งประชุม ดงัรปู 10 

 
รูป 10 ตวัอย่างหอ้งประชุมซึง่เป็นหอ้งปิดแต่มคีวามต้องการ

ความสวา่งในแต่ละพื้นทีไ่มเ่ท่ากนั 

 เมื่อพจิารณาห้องประชุมในตวัอย่างจะพบว่าแม้

แสงสว่างภายในห้องประชุมจะมีที่มาจากหลอดไฟใน

หอ้งเพยีงอย่างเดยีวแต่ความต้องการปรมิาณแสงสว่าง

ในแต่ละพื้นที่อาจะไม่เท่ากนั ตัวอย่างเช่น หากในการ

ประชุมมกีารฉายภาพไปยงัผนงับรเิวณดา้นหน้าของหอ้ง 

จะทําให้พื้นที่บริเวณด้านหน้ามีความต้องการปริมาณ

แสงสว่างทีล่ดลงเพื่อใหส้ามารถมองเหน็ภาพบนผนังได้

อย่างชัดเจน ในขณะที่พื้นที่อื่นๆภายในห้องอาจจะมี

ความต้องการปริมาณแสงสว่างที่มากขึน้จากด้านหน้า

เพื่อใช้ในการมองเหน็หรอืจดบนัทกึขอ้ความ ในกรณีน้ี

สามารถใช้ระบบควบคุมความสว่างโดยติดดัง้อุปกรณ์

ตรวจวดัความสว่างตามจุดต่างๆของหอ้งดงัรปู 10 ซึง่จะ

ช่วยให้สามารถควบคุมความสว่างในบริเวณหน้าห้อง

และบริเวณอื่นๆของห้องประชุมได้ตามความต้องการ

เพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การใช้งานและช่วย

ประหยดัพลงังาน 

 หากในการประชุมมผีูเ้ขา้ประชุมไม่เตม็หอ้งซึง่ทาํ

ให้พื้นที่บรเิวณด้านหลงัห้องอาจจะไม่มผีู้เขา้ประชุมนัง่

อยู่และไม่มคีวามต้องการแสงสว่างเลย ในกรณีน้ีระบบ

ควบคุมความสว่างจะสามารถช่วยลดการใช้พลงังานที่
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เกนิความจําเป็นลงได ้และยงัสามารถรกัษาปรมิาณแสง

สว่างในแต่ละพืน้ทีใ่หไ้ดต้ามความตอ้งการ 

 นอกจากสถานที่ตวัอย่างที่ไดก้ล่าวมาแล้วระบบ

ควบคุมความสว่างยงัสามารถใชไ้ด้กบัสถานที่อื่นๆที่มี

ความต้องการปรมิาณแสงสว่างทีแ่ตกต่างกนัเช่น ระบบ

ส่องสว่างของลานจอดรถภายในอาคาร ระบบส่องสว่าง

ภายในโรงยมิ ไฟทางเดนิ เป็นตน้ 

6. กรณีศึกษาผลการทดสอบระบบท่ีพฒันาขึน้ 

 งานวิจัยน้ีได้ทดลองวัดปริมาณแสงสว่างจาก

ธรรมชาตซิึง่ส่องผ่านเขา้มาในหอ้งทดลองขนาด 4 x 4 

ตารางเมตร ผ่านหน้าต่างหอ้งขนาด 1.2 x 0.7 ตาราง

เมตร ซึ่งตัง้อยู่บริเวณมุมห้องโดยหน้าต่างห้องอยู่

ทางด้านทิศตะวันออก จากการทดลองวดัผลดังกล่าว

ภายในเวลา 1 วนั ไดข้อ้มลูดงักราฟในรปู 11 ต่อไปน้ี 
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รูป 11 กราฟปรมิาณแสงสว่างทีเ่ข้ามาทางหน้าต่างหอ้ง ณ 

ตําแหน่งต่างๆในช่วงเวลาต่างๆภายในหอ้ง 

 จากผลการทดลองวดัปรมิาณแสงสว่างที่ส่องเขา้

มาภายในห้องในช่วงเวลาระหว่างวนัพบว่ามีปริมาณ

ความสว่างซึง่สามารถนํามาช่วยในการประหยดัพลงังาน

ภายในอาคารได้ โดยกําหนดกรณีศกึษาที่มหี้องจําลอง

ขนาด 3 x 4 ตารางเมตร มหีน้าต่าง 1 บาน มกีารตดิตัง้

หลอดไฟบรเิวณกลางหอ้งเป็นคู่ จํานวน 6 ดวง ดงัรูป 

12 และติดตัง้ระบบอัจฉริยะควบคุมความสว่าง โดย

ลกัษณะของห้องมีความต้องการความสว่างไม่ตํ่ากว่า 

500 ลกัซ์ (lx) รูป 12 ยงัแสดงเสน้คอนทวัร์ของความ

สว่างต่างๆทีเ่กดิแสงเขา้จากหน้าต่างและหลอดไฟ 

หน้าต่าง

ห้องทดลองขนาด 3 x 4 ตารางเมตร

หลอดไฟ
เส้นคอนทัวร์ความสว่างเท่า

จากหลอดไฟ

เส้นคอนทัวร์ความสว่างเท่า

จากหน้าต่าง

700 lx

500 lx

300 lx

100 lx

80 lx

200 lx

300 lx

 
รปู 12 ภาพหอ้งจาํลองเพือ่วดัผลการทํางานของระบบ 

 จากข้อมูลที่กล่าวมาสามารถประมาณการใช้

พลังงานของการติดตัง้หลอดชนิดต่างๆเพื่อให้ผ่าน

เกณฑด์งักล่าวไดด้งัต่อไปน้ี 

• หากตดิตัง้ดว้ยหลอด T8 36 W ดว้ยบลัลาสต ์

แกนเหลก็ จะมอีตัราการใชพ้ลงังานเท่ากบั (42 x 6) = 

152 วตัต ์โดยจะใชเ้ท่ากนัตลอดทุกช่วงเวลา 

• หากตดิตัง้หลอด T8 36 W ร่วมกบัระบบอจัฉรยิะ

ควบคุมความสว่างจะมอีตัราการใชพ้ลงังานโดยเฉลีย่ใน

ระหว่างวนัเท่ากบั ((32 x 2) + (24 x 2) + (12 x 2)) = 

136 วตัต ์สาํหรบัในวนัทีม่แีสงสว่างจากภายนอกปกต ิ

• หากตดิตัง้หลอด T5 28 W ร่วมกบัระบบอจัฉรยิะ

ควบคุมความสว่างจะมอีตัราการใชพ้ลงังานโดยเฉลีย่ใน

ระหว่างวนัเท่ากบั ((30 x 2) + (24 x 2) + (14 x 2)) = 

136 วตัต ์สาํหรบัในวนัทีม่แีสงสว่างจากภายนอกปกต ิ
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7. สรปุ 

 ระบบอจัฉรยิะควบคุมความสว่างดว้ยโปรโตคอล 

DALI ในงานวจิยัน้ีสามารถนํามาใชง้านร่วมกบัระบบแสง

สว่างภายในอาคารซึง่มหีน้าต่างหรอืเพดานทีส่ามารถรบั

แสงสว่างจากภายนอกอาคารได้ในเวลากลางวนัจะช่วย

ใหส้ามารถประหยดัการใช้พลงังานไฟฟ้าของระบบแสง

สว่างได้มากขึน้ และสําหรบัหอ้งซึ่งไม่มหีน้าต่างหรอืไม่

สามารถรบัแสงสว่างจากภายนอกได ้หากลกัษณะการใช้

งานภายในห้องนัน้มีความต้องการความสว่างในแต่ละ

พื้นที่แตกต่างกันก็สามารถนําระบบอัจฉริยะควบคุม

ความสว่างทีพ่ฒันาขึน้น้ีไปใชไ้ดซ้ึง่จะสามารถลดการใช้

พลงังานไดส้่วนหน่ึงและยงัทําใหส้ภาพแวดลอ้มในพืน้ที่

ทาํงานมคีวามสว่างเพยีงพอและเหมาะสมกบัการทํางาน

อกีดว้ย 
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