	
	
	
	
	


หมายเลขข้างต้นนี้เป็นหมายเลขอ้างอิงที่ทางสถาบันฯกำหนดขึ้นเพื่อใช้อ้างอิงในกระบวนการพิจารณาข้อเสนอ


ข้อเสนอทางเทคนิคและรายละเอียดโครงการ





             (  โรงงานอุตสาหกรรม/บริษัท

 




         

(  โรงเเรม/โรงพยาบาล
(  ศูนย์การค้า/ภัตตาคาร /ตลาดสด
(  สถาบันการศึกษา/มหาวิทยาลัย
(  อื่นๆ (ระบุ)..................................
	ผู้ยื่นข้อเสนอ
	

	ที่ตั้งโครงการ
	

	บุคคลและที่อยู่ซึ่งจะใช้ในการติดต่อประสานงานโครงการ


	ชื่อ
	

	ที่อยู่
	

	โทรศัพท์
	

	โทรสาร
	

	อีเมล์
	


คำรับรองการยื่นข้อเสนอ
ข้าพเจ้าผู้ลงนามข้างท้ายนี้ ขอรับรองว่าข้าพเจ้าได้อ่านและเข้าใจใน “เอกสารเชิญชวน เพื่อยื่นข้อเสนอ โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพเพื่อจัดการของเสียเศษอาหารจากโรงแรมและสถานประกอบการต่างๆระยะที่ 2” โดยตลอดแล้ว และยอมรับข้อกำหนดและเงื่อนไขนั้นแล้ว รวมทั้งรับรองว่าข้อมูลตามที่ปรากฏในข้อเสนอทั้งหมดเป็นความจริงและถูกต้องทุกประการ
ข้าพเจ้ายอมรับว่า สถาบันวิจัยพลังงาน (สถาบันฯ) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในฐานะผู้บริหารโครงการ ไม่มีความผูกพันที่จะรับข้อเสนอนี้ รวมทั้งไม่ต้องรับผิดชอบในค่าใช้จ่ายใดๆ อันอาจเกิดขึ้นในการที่ข้าพเจ้าได้ยื่นข้อเสนอครั้งนี้ บรรดาเอกสารหลักฐานประกอบการพิจารณาที่แนบมาพร้อมกับข้อเสนอโครงการฉบับนี้ ที่ข้าพเจ้าได้ส่งให้แก่สถาบันฯ ข้าพเจ้ายินยอมมอบไว้ เพื่อใช้เป็นเอกสาร
และทรัพย์สินของทางราชการ 
ข้อเสนอโครงการนี้ได้ยื่นเสนอโดยบริสุทธิ์ยุติธรรม และปราศจากกลฉ้อฉลหรือการสมรู้ร่วมคิดกันโดยไม่ชอบด้วยกฎหมายกับบุคคลใดบุคคลหนึ่ง หรือหลายบุคคล หรือกับห้างหุ้นส่วนบริษัทใดๆ ที่ได้ยื่นเสนอราคาในคราวเดียวกัน
เสนอ ณ วันที่        เดือน                        พ.ศ. 2553

ลงชื่อ
______________________________________

(_________________________________)
ตำแหน่ง  __________________________________
ประทับตรา (ถ้ามี)
1.
ข้อมูลทั่วไป
1.1 ชื่อสถานประกอบการ/หน่วยงาน_______________________________________________
1.2 ประเภทสถานประกอบการ 

( โรงแรม/โรงพยาบาล              ( ศูนย์การค้า/ภัตตาคาร/ตลาดสด 
( สถาบันการศึกษา/มหาวิทยาลัย
  

( โรงงานอุตสาหกรรม/บริษัท ( อิเล็กทรอนิกส์ ( ยานยนต์ ( สิ่งทอ ( อื่นๆ……….…

1.3 ที่ตั้งเลขที่_______หมู่ที่____ถนน_________________ ตำบล/แขวง___________________ 
 อำเภอ/เขต_____________________จังหวัด_________________รหัสไปรษณีย์_________
1.4 จำนวนเจ้าหน้าที่/พนักงาน_________________คน 
1.5 จำนวนโรงอาหาร/ศูนย์อาหารของหน่วยงาน _______________________แห่ง
1.6 จำนวนผู้ใช้บริการ (กรณีเป็นโรงแรม  โรงพยาบาลหรืออื่นๆ) ___      _____          _คน/วัน
1.7 จำนวนห้องพัก (กรณีเป็นโรงแรม/โรงพยาบาล) ____________ห้อง และ %Occupancy_____    
1.8 จำนวนชั่วโมงทำงาน____________ชั่วโมง/วัน   จำนวนวันทำงาน_________________วัน/ปี
1.9 ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ในปัจจุบัน  
· LPG (ใช้ประกอบอาหาร) 
ปริมาณ   _________________ กิโลกรัมต่อปี
· LPG (ใช้อื่นๆ) (ระบุ)……….
ปริมาณ   _________________ กิโลกรัมต่อปี
· น้ำมันเตา 
ปริมาณ   _________________ ลิตรต่อปี
· อื่นๆ (1)(ระบุ)…………………
ปริมาณ   _________________ (หน่วยต่อปี)   

· อื่นๆ (2)(ระบุ)…………………
ปริมาณ   _________________ (หน่วยต่อปี)   

	ตารางที่ 1 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง รายเดือน ย้อนหลังเป็นเวลา 1 ปี

	เดือน
	ปริมาณการใช้ (หน่วย/ปี)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


1.10 ลักษณะของเสียเศษอาหารที่เกิดขึ้น
  
(  อาหารเหลือทิ้ง
( เศษผัก/ผลไม้จากการเตรียมอาหาร          (  อื่นๆ……………….. 
1.11 ปริมาณของเสียเศษอาหารที่เกิดขึ้นรวม __________กิโลกรัมต่อวัน (น้ำหนักขยะสดไม่รวมน้ำ)
1.12 การจัดการของเสียเศษอาหารในปัจจุบัน
       
( ส่งกำจัด  โดย      (  เทศบาล  (  บริษัทเอกชน   ค่าใช้จ่าย……..………..บาท/เดือน

    
( จำหน่าย  รายได้  ………………. บาท/เดือน   
 
(  กำจัดเองในหน่วยงาน                (  อื่นๆ…………………………..(โปรดระบุ)

    
(  แหล่งกำจัดขยะ (ถ้าทราบ)         ( หลุมฝังกลบของเทศบาล (  อื่นๆ………………

1.13 รายละเอียดสถานที่ตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
· รายละเอียดบริเวณพื้นที่ตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ (ระบุตำแหน่ง ขนาดพื้นที่ตั้ง และอื่นๆ) __________             _________________________________________________
_______________________________________________________________      _

___________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
· บริเวณที่นำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ (ระบุตำแหน่ง ขนาดพื้นที่ตั้ง รูปแบบการนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ และอื่นๆ)  
______________   ____________________________________________________      

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

[image: image1]
รายการหลักฐานการยื่นข้อเสนอ
ผู้ยื่นข้อเสนอได้แนบเอกสารหลักฐานมาพร้อมกับข้อเสนอโครงการ ประกอบด้วย
      (  สำเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอำนาจควบคุม พร้อมรับรองสำเนาถูกต้อง (กรณีห้างหุ้นส่วนสามัญหรือเป็นห้างหุ้นส่วนจำกัด)

      (  สำเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล หนังสือบริคณห์สนธิ บัญชีรายชื่อกรรมการผู้จัดการผู้มีอำนาจควบคุม พร้อมรับรองสำเนาถูกต้อง (กรณีบริษัทจำกัดหรือบริษัทมหาชนจำกัด)

      (  หนังสือมอบอำนาจซึ่งปิดอากรแสตมป์ตามกฎหมายในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอมอบอำนาจให้บุคคลอื่นลงนามผูกพันนิติบุคคลหรือกระทำการอื่นใดในการติดต่อกับ สถาบันฯ แทน
      (  กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอเป็นกิจการร่วมค้า ได้ยื่นเอกสารหลักฐานของนิติบุคคลครบทุกรายพร้อมหนังสือมอบอำนาจ
      (   สำเนาสัญญาว่าจ้างที่ปรึกษาออกแบบระบบ หรือหนังสือมอบหมายให้หน่วยงานหรือบุคลากรใดๆ ทำหน้าที่เป็นที่ปรึกษาออกแบบระบบ
	ผู้ยื่นข้อเสนอ ขอยืนยันว่าโครงการได้ผ่านเกณฑ์คุณสมบัติขั้นต่ำตามที่ระบุในเอกสารเชิญชวน
เข้าร่วมโครงการ ดังนี้

	

	· เป็นระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะเศษอาหาร ที่มีความสามารถในการรองรับปริมาณขยะ
เศษอาหารตั้งแต่                         

	
       (  800 kg ขยะ/วันขึ้นไป      (  500 kg ขยะ/วันขึ้นไป      (  200 kg ขยะ/วันขึ้นไป

	· มีระบบการนำก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ไปใช้ประโยชน์ในรูปพลังงานทดแทนโดยอาจใช้ก๊าซชีวภาพผลิต เป็นพลังงานความร้อนทดแทนการใช้เชื้อเพลิงอื่น ใช้ในการผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อนเพื่อผลิตน้ำเย็นด้วย Absorption Chiller หรือใช้ในการผลิตพลังงานความร้อนร่วมในรูปแบบ Cogeneration เป็นต้น

	· ระบบที่จะจัดสร้างได้มีแนวทางจัดการของเสียหรือน้ำทิ้งขั้นหลัง ให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทางด้านสิ่งแวดล้อม หรือนำไปใช้ปรับปรุงดิน 

	· ในกรณีที่การใช้ประโยชน์ก๊าซชีวภาพมีลักษณะการใช้งานที่ไม่สม่ำเสมอ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องนำเสนอรายละเอียดวิธีการเก็บสำรองก๊าซชีวภาพที่มีปริมาณการเก็บสำรองก๊าซสัมพันธ์กับปริมาณก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ อัตราการใช้ก๊าซชีวภาพและช่วงเวลาของการใช้ก๊าซชีวภาพ ทั้งนี้ หากระบบผลิตก๊าซชีวภาพมีลักษณะการใช้งานที่ไม่สม่ำเสมอ ระบบต้องเก็บสำรองก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ในแต่ละวันได้ไม่น้อยกว่า 6 ชั่วโมง 
· การออกแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบเก็บสำรองก๊าซชีวภาพ และระบบการนำก๊าซชีวภาพไป   
            ใช้ประโยชน์ มีเกณฑ์ขั้นต่ำของการออกแบบ ดังนี้
· ระบบจะต้องมีระยะเวลากักเก็บเชิงชลศาสตร์ (Hydraulic retention time, HRT) 
ซึ่งคำนวณจากปริมาตรประสิทธิผล (Effective Volume) ของถังหมัก (หน่วย : ลบ.ม.)  ต่อขนาดการรับปริมาณของเสียเศษอาหาร (หน่วย : กิโลกรัม/วัน) x (1/1,000) โดยตั้งสมมติฐานว่า เศษอาหาร 1 ลบ.ม. มีน้ำหนัก 1,000 กิโลกรัม ดังรายละเอียดดังนี้
( HRT มีค่าไม่น้อยกว่า 40 วัน สำหรับระบบหมักก๊าซชีวภาพแบบเปียก
( HRT มีค่าไม่น้อยกว่า 30 วัน สำหรับระบบหมักก๊าซชีวภาพแบบแห้ง หรือกึ่งเปียก 
(ไม่มีการเติมน้ำเข้าสู่ระบบหมักก๊าซชีวภาพ)

	· ระบบผลิตก๊าซชีวภาพควรมีการติดตั้งระบบความปลอดภัยและระบบเตือนภัยขั้นต้นอย่างน้อย ได้แก่ ระบบระบายแรงดันก๊าซเกินหรือต่ำกว่าแรงดันบรรยากาศ ระบบป้องกันเปลวไฟย้อนกลับ   การจัดวางอุปกรณ์ไฟฟ้า ทั้งนี้ให้มีความเหมาะสม เพื่อลดโอกาสการสัมผัสประกายไฟของก๊าซชีวภาพ ป้ายเตือนและแผนการป้องกันภัย รวมทั้งขั้นตอนการปฏิบัติในยามฉุกเฉิน
· ระยะเวลาที่ใช้ในการก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ รวมทั้ง           การเริ่มต้นเดินระบบ (Start up) ต้องใช้เวลาไม่เกิน 120 วัน นับจากวันที่ได้ลงนามในข้อตกลงเข้าร่วมโครงการ 


2.
รายละเอียดข้อเสนอทางด้านเทคนิค

2.1  สรุปภาพรวมของระบบ
· ปริมาณการรองรับเศษอาหารสูงสุด                                  กิโลกรัม/วัน
· คาดการณ์ปริมาณก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้                  _ _____ลบ.ม.มาตรฐาน
 (Nm3)/วัน 
· ขนาดถังหมักก๊าซชีวภาพ (ส่วนย่อยสลายเศษอาหาร)                   _ลบ.ม.
2.2  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องนำเสนอรายละเอียดระบบผลิตก๊าซชีวภาพ และระบบนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ ตามรายการหัวข้อต่างๆ ดังนี้

2.2.1 เทคโนโลยีและความน่าเชื่อถือของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ โดยเทคโนโลยีที่เลือกใช้ต้องมีความน่าเชื่อถือในการนำมาใช้บำบัดขยะเศษอาหาร โดยผู้ยื่นข้อเสนอต้องนำเสนอรายละเอียดเทคโนโลยีที่เลือกใช้ เหตุผลความเหมาะสมของการเลือกใช้เทคโนโลยีดังกล่าวในทางทฤษฎี หรือแสดงผลงานวิจัย หรือแสดงตัวอย่างการใช้งานเทคโนโลยีดังกล่าวกับการบำบัดขยะเศษอาหารหรือของเสียอื่นๆ ที่มีคุณลักษณะใกล้เคียงกัน
2.2.2 รายละเอียดของการคำนวณปริมาณก๊าซชีวภาพและการออกแบบขนาดระบบผลิตก๊าซชีวภาพให้สอดคล้องกับรายการคำนวณและข้อสมมติฐานต่างๆ โดยมีการอ้างอิงหรือแสดงหลักฐานประกอบ
2.2.3 รายละเอียดของรูปแบบ วิธีการเก็บสำรองก๊าซและวิธีการนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ที่ชัดเจน มีความเป็นไปได้ทางเทคนิค มีความปลอดภัยที่เพียงพอ
2.2.4 ผังกระบวนการผลิตและกระบวนการนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ (Process Flow Diagram) ที่แสดงส่วนประกอบของระบบ และอุปกรณ์หลักที่เลือกใช้
2.2.5 แผนผัง (Plant Layout) ที่แสดงอุปกรณ์หลักในระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ จนถึงระบบบำบัดหรือการจัดการน้ำเสียขั้นหลัง
2.2.6 รายการอุปกรณ์และระบบหลักที่ใช้ในระบบ
· ________________ขนาด______________ชนิดวัสดุหรือผลิต______________
· ________________ขนาด______________ชนิดวัสดุหรือผลิต______________
· ________________ขนาด______________ชนิดวัสดุหรือผลิต______________
· ________________ขนาด______________ชนิดวัสดุหรือผลิต______________
· ________________ขนาด______________ชนิดวัสดุหรือผลิต______________
· ________________ขนาด______________ชนิดวัสดุหรือผลิต______________
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3.
ปริมาณของเสียและการจัดการของเสียในปัจจุบัน

3.1 รายละเอียดของปริมาณ และ/หรือคุณสมบัติของของเสียเศษอาหารที่จะนำมาใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพ รวมถึงข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องเช่น จำนวนวันทำงานของสถานประกอบการ จำนวนพนักงาน แหล่งกำเนิดของขยะเศษอาหารดังกล่าว
3.2 ความเหมาะสมของการออกแบบขนาดระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ตามปริมาณของขยะเศษอาหารที่เกิดขึ้นของสถานประกอบการ
3.3 รายละเอียดรูปแบบการจัดการขยะเศษอาหารในปัจจุบัน และเหตุผลในการเลือกใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพสำหรับจัดการขยะเศษอาหาร
4.
ประสบการณ์ของผู้ดำเนินโครงการ

ผู้ยื่นข้อเสนอต้องนำเสนอรายละเอียด ตามรายการหัวข้อต่างๆ ดังนี้
4.1 ประสบการณ์ ผลงานการออกแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบนำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ของที่ปรึกษาออกแบบระบบ และประสบการณ์ของผู้ยื่นข้อเสนอ ซึ่งสามารถใช้ได้ทั้งประสบการณ์ของหน่วยงานที่ปรึกษา หรือทีมงานหลัก (Key Staff) ของหน่วยงาน 
4.2 ความเหมาะสมของรูปแบบแนวทางการบริหารจัดการโครงการ ตามรายละเอียด โครงสร้างการดำเนินโครงการ รายละเอียดขอบเขตหน้าที่การดำเนินงานของแต่ละฝ่าย มีรายละเอียดแผนงานและระยะเวลาที่ใช้ในการออกแบบ ก่อสร้างระบบ ทดสอบ เริ่มเดินระบบจนกระทั่งส่งมอบระบบ (Commissioning) 
โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ


เพื่อจัดการของเสียเศษอาหารจาก�โรงแรมและสถานประกอบการต่างๆ ระยะที่ 2  


















































Lay Out 


แสดงแผนผังที่ดิน / แผนผังที่ตั้งโครงการ (ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ) 


และบริเวณที่นำก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์















































Process Flow Diagram


















































Plant Layout


โดยแสดงถึงการจัดตั้งอุปกรณ์ของระบบก๊าซชีวภาพ








� ลบ.ม.มาตรฐาน (Nm3) หมายถึง ปริมาตรของก๊าซ ณ สภาวะมาตรฐาน ความดัน 1 บรรยากาศ (1.01 bar, 14.72 psia) 


อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส






